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Jak provést fotometrické méreni
letistniho osvétleni

Postup planovani a provedeni fotometrického méreni letiStniho svételného
vybaveni, od pfipravy okruht az po reprodukovatelny zaznam.

PRIMA ODPOVED

Fotometrické méreni letiStniho osvétleni je méreni toho, co kazdé svitidlo
skutecné vyzaruje, a to v intenzité a barvé, podle kritérii, podle kterych
bylo instalovano. Nize uvedeny postup planuje méreni, pripravuje okruhy,
méri pfi pevném stupni intenzity, ukotvuje hodnoty ke kalibrovanému

pristroji a zaznamenava dostatek informaci pro to, aby auditor mohl
vysledek rekonstruovat.

Co potrebujete, nez zacnete

Fotometricka kampan selhava kvdli pfipravé mnohem ¢astéji nez kvali
samotnému méreni. VSechno v tomto seznamu musi existovat, nez se

zarezervuje termin, a nic z toho neni krokem v postupu.

Specifikace, podle které byla svitidla instalovana. Minimalni intenzita a hranice
barev jsou vlastnosti tfidy svitidla a nachazeji se ve specifikaci svitidla a v
normach pro navrh letist. Bez nich neexistuje kritérium, podle kterého by se

hodnota posoudila, a kampan produkuje Cisla bez pfipojeného verdiktu.

Kalibrovany pristroj s aktualnim zaznamem. At uz je nosic jakykoli, absolutni
hodnota intenzity svétla v kandelach musi vést zpét k kalibrovanému fotometru
s platnou kalibraci. Zkontrolujte datum certifikatu pred navstévou, nikoli az po

napsani zpravy.
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Kontrola nad stupni intenzity. Nékdo musi byt schopen nastavit regulator
konstantniho proudu na pozadovany stuper a udrzet jej po dobu prijezdu.

Pokud tato osoba neni k dispozici, kampar se nemUzZe uskutecnit.

Dohodnuty inventar svitidel. Seznam svitidel, kterd maji byt mérena, napriklad
drahova okrajova svétla jednoho okruhu, s identifikatory, které budou mit stejny
vyznam i pfisti rok. Méfeni fady a vykazovani pozic namisto identifikator(

zpUsobi, Ze druha kampan bude s prvni nesrovnatelna.

Pristup na letistni plochu a koordinace. Koordinace s véZi, doprovod, je-li
vyzadovan, a ¢asové okno. Pro pozemni prijezd se jedna o rezervované

obsazeni povrchu.

Dostatec¢né tmava obloha, pokud to metoda vyzaduje. Nékteré fotometrické
metody vyzaduji nizké okolni osvétleni, coz posouva praci do nocniho okna a

méni obsazeni.

Co kampan produkuje

Datumovany zaznam pro osvétleni jedné drahy, ve kterém kazdé zmérené
svitidlo nese hodnotu intenzity, posouzeni barvy, stupen intenzity, pfi kterém
byla hodnota pofizena, pristroj, ktery ji pofridil, a kritérium, podle kterého byla
posouzena. Svitidla mimo sva kritéria jsou uvedena s odchylkou, o kterou
nesplnuji pozadavky. Zaznam je vystup a verdikt je fadek v ném, nikoli cely

zaznam.

Warning: Varovani: pohybova plocha je ziva, dokud neni uzavrena

Kazda ¢ast tohoto postupu, ktera umistuje vozidlo, osobu nebo letadlo na
pohybovou plochu nebo do jeji blizkosti, probiha pod fizenim letového
provozu. Nezacinejte prljezd na zakladé planu. Za¢néte jej na zakladé
povoleni a zastavte jej v okamziku, kdy je povoleni odvolano. Prerusena

kampan je obnovitelna, vniknuti na drahu nikoli.
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Provadéni mérici kampané
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Stanovte rozsah a kritéria

Vypiste okruhy a tfidy svitidel, ktera maji byt mérena, a ke kazdému uvedte
minimalni intenzitu a barevnou hranici z jeho specifikace a z normy pro
navrh letist, podle které je letisté certifikovano. Zaznamenejte, kterou
normu a které vydani jste pouzili.

PROC Fotometrickd hodnota nema vyznam, dokud neexistuje publikované kritérium,
podle kterého ji posoudit, a kritéria se liSi podle tfidy svitidla a kategorie drahy.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE

Kazda tfida svitidel v seznamu ma vedle  Pokud pro tfidu nelze naijit kritérium, tuto

sebe Ciselné kritérium a pojmenovany tfidu z kampané vyradte a zaznamenejte

zdroj tohoto kritéria. pro¢, misto abyste ji méfili a pozdéji si
vymysleli prah.

Ovérte stav pristroje

Zkontrolujte, zda je kalibracni certifikat fotometru platny, zaznamenejte
jeho identifikdtor a datum kalibrace do deniku kampané a provedte
predprovozni kontrolu podle navodu k pfistroji.

PrROC Absolutni hodnotu, kterou nelze vysledovat ke kalibrovanému pfistroji, nelze
pouzit jako dikaz, bez ohledu na to, jak peélivé byla pofizena.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE

Denik kampané obsahuje identifikator Pokud kalibrace propadla, zastavte.
pfistroje, datum jeho kalibrace a Provedte rekalibraci nebo nahradte
vysledek predprovozni kontroly, a to pristroj. Nepokracujte s poznamkou,

jesté pred pofizenim jakékoli hodnoty. protoze poznamka neobstoji pfi auditu.
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Zarezervujte okno a povoleni

Dohodnéte okno s vézi, potvrdte doprovod a pfistupovou trasu a poudte
kazdou zuc¢astnénou osobu o postupu zastaveni a o frekvenci, na které
budou poslouchat.

PROC MéEFeni zabird povrch nebo vzdusny prostor nad nim a oboji patfi fizeni
letového provozu, nikoli tymu udrzby.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE

Existuje povoleni pro definované okno Pokud se okno zkrati, omezte rozsah,

a kazdy &len tymu umi fict, jak se nikoli postup. Zméfit polovinu okruh(

prujezd zastavi. spravneé je lepsi nez zmérit vSechny
ve spéchu.

Nastavte a udrzujte stupen intenzity

Nechte operatora panelu nastavit okruh na stuper uréeny kampani,
potvrdte na panelu, Ze je stupen udrzovan, a zapiste stupen do deniku
pred prvni hodnotou pridjezdu.

PROC Svételny vykon sleduje nastaveny proudovy stupen, takze hodnota bez
zaznamenaného stupné neni srovnatelnd s Zadnou jinou hodnotou.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE

Stupen je zaznamenan v deniku a Pokud reguldtor nedokaze stupen
panel potvrzuje, Ze je udrzovan po udrzet, zaznamenejte zavadu, zastavte
cely prijezd. prUjezd pro tento okruh a povazujte

regulator za vlastni nalez.

Provedte méfici prijezd

Projedte nebo preletéte pole geometrii, kterou metoda specifikuje, udrzujte
rychlost, vzdalenost a vyrovnani v tolerancich stanovenych metodou a
zachytte kazdé svitidlo z dohodnutého inventare v jednom souvislém
prijezdu na okruh.

PrROC Prijezd, ktery pokryje vSechna svitidla v poli, proméni vzorek v zaznam, a
konzistence napfi¢ prijezdem je to, co ¢ini dvé kampané srovnatelnymi.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE
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Kazdé svitidlo v inventdfi ma hodnotu a Pokud se geometrie vychyli mimo

parametry prljezdu jsou po celou dobu toleranci, opakujte tento okruh, misto

uvnitf stanovenych toleranci. abyste Cisla pozdéji opravovali. Opravena
hodnota je modelovana.

Ukotvéte absolutni hodnoty

Pro kazdy nosic¢, ktery sam o sobé neni kalibrovanym fotometrem, poridte
referencni hodnotu alespon na jednom svitidle na okruh kalibrovanym
pristrojem, pfi stejném stupni a za stejnych podminek, a pouzijte ji k
ukotveni relativnich hodnot.

PRoC Neékteré nosi¢e méfi relativni vykon velmi dobfe, ale samy o sobé nedokazou
uvést kandely, a rozdil mezi témito dvéma tvrzenimi je mistem, kde dochazi
k nadhodnocovani.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE

Kazdy okruh ma alespon jednu Pokud nelze kotvu pofidit, vykazujte

ukotvenou hodnotu a vztah ukotveni je vysledky okruhu jako relativni hodnoty

zapsan v deniku. a vyslovné to uvedte. Nepfevadéjte je
na kandely.

Uzavrete zaznam

Sestavte hodnoty, kritéria, stav pfistroje, stupen, podminky, operatora a
surova data do jednoho zaznamu, pojmenujte kazdé svitidlo mimo kritéria s
jeho odchylkou a uchovejte surova data spolu se zpravou.

PrROC Kampan existuje proto, aby vytvofila néco reprodukovatelného o mésice
pozdéji, a reprodukce zavisi na deniku, nikoli na néci paméti.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE

Nezavisly ¢tendf mdzZe vzit zadznam a Pokud néktery poZadovany prvek

odvodit kazdy verdikt v ném, aniz by se  chybi, oznacCte dotena svitidla jako

musel na néco ptat. neposouzend, nikoli jako posouzend
a nepodlozena.

Vyfotte panel, nejen svitidla



Jedina fotografie ovladaciho panelu osvétleni s vybranym stupném,
pofizena na zacatku kazdého prijezdu, vyresi o rok pozdéji vice sport nez
jakékoli mnozstvi textu ve zpravé. Stoji deset vtefin a je to nejlevné;si

ddkaz v kampani.

Oveéreni, ze kampan skutec¢né fungovala

Kontrola dokonceni neni o tom, zda zprava dorazila. Je o tom, zda zaznam sam

o sobé odpovida na otazky rekonstrukce.

Vyberte nahodné jedno svitidlo ze stfedu inventare a pokuste se z pouhého
zaznamu odpoveédét na pét otazek. Co naméfilo. Pfi jakém stupni intenzity.
Jakym pfistrojem, kalibrovanym kdy. Za jakych podminek a kym bylo pofizeno. A
podle jakého kritéria bylo posouzeno. Pokud jakakoli odpovéd vyzaduje zeptat
se nékoho, zaznam je neuplny a mezeru je treba uzavfrit, dokud je tym jesté

pohromadé.

Poté totéz provedte pro svitidlo vykazané jako mimo kritéria a zkontrolujte, zda
je uvedena odchylka, nikoli pouze verdikt. Zaznam, ktery rika, zZe svitidlo
nevyhovélo, je méné uziteCny nez ten, ktery fika, o kolik, protoze druhy fika tymu

udrzby, zda jde o CiSténi nebo vyménu.

Kdyz se néco pokazi

Hodnoty se podél pole bez vzoru lisi. Podezfivejte nejprve geometrii prijezdu,
az poté svitidla. Vzdalenost, vyrovnani a rychlost méni to, co pfistroj vidi, a
odchylka v kterémkoli z nich rozptyluje vysledky zplsobem, ktery vypada jako
variace svitidel. Znovu provedte jeden okruh se zamérnym udrzovanim

geometrie a porovnejte.

VsSechno méri nizko. Nejprve zkontrolujte stupen intenzity, az poté pfistroj.

Okruh sedici o jeden stupen nize, nez kampan specifikovala, produkuje jednotné



nizkou sadu hodnot, ktera vypada alarmujici a nic neznamena.

Barevné hodnoty nesouhlasi s okem. Oko je Spatny absolutni soudce a dobry
relativni. Pokud namérena chromatic¢nost fika, ze ervena jednotka se posouva,
zatimco oko fika, Ze vypada dobre, davéfujte pfistroji, protoZe starnuti filtru

posouva barvu pomalu a vnimani se ji pfizplsobuije.

Jedno svitidlo méfi vyrazné vysSe nez sousedni. Zkontrolujte, zda nebylo v
jinak jednotné fadé vymeénéno za jednotku jiné tfidy nebo jiného stari. Nové
svitidlo mezi starymi neni chyba a je to uziteCny udaj o tom, jak moc se ostatni

degradovaly.

Regulator nedokaze udrzet stupen. To je ndlez, nikoli pfekdzka. Zaznamenejte
jej, zastavte dotCeny okruh a predejte jej elektrotechnickému tymu. Kampanj,

ktera méri pres nestabilni napéjeni, produkuje Cisla, ktera nikdo neobhdji.

Okno se uzavre predCasné. Zastavte Cisté na hranici okruhu a zaznamenejte,
kde jste zastavili. Kampan dokoncena ve dvou oknech s Cistymi hranicemi je v
poradku. Kampan s okruhem zmérenym naptl v jednom okné a naptl v druhém

neni srovnatelnd sama se sebou.

Variace metody

Pozemni mobilni méreni. Fotometr na vozidle se pohybuje po povrchu a méfi
svitidla pfimo v kandelach. Toto je metoda, pro kterou byla napsana akceptacni
kritéria, a jedna se o rezervované obsazeni drahy. Publikované materidly
dodavatell popisuji pokryti celé drahy s presnym pfiblizenim v obou smérech za

méné nez dvé hodiny.

Letecké relativni méreni. Leteckd kamera Iétana mezi pohyby letadel méfi
barevné pomeéry a relativni vykon napfi¢ vSemi jednotkami v poli bez rezervace
uzavreni a potrebuje krok 6 vySe, aby mohla uvést cokoli v kandelach. Pokryje
vice svitidel za hodinu a €ini slabsi absolutni tvrzeni, coz je kompromis popsany
v inspekeci letiStniho osvétleni .
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Méreni svitidlo po svitidle stativem. NejkontrolovanéjSi moznost a
nejpomalejsi. Uzite€né pro vyreSeni sporného vysledku na malém poctu

jednotek a nepraktické jako zpUsob pokryti celého pole.

MéFeni pFibliZovacich pomucek. Sestupové ukazatele jsou zvlastni pfipad,
protoze parametr, ktery je nejdllezitéjsi, je Uhel, nikoli intenzita, a Uhel je

geometrie. Postup pro né je blizsi tomu na strance inspekce PAPI nez tomuto.

At uz pouzijete kteroukoli variantu, pozadavky na zaznam se neméni. Pokud
byste radéji nechali kampan provést za vas, TarmacView ji naplanuje podle vasi

drahy a poctu okruhda.

Casto kladené otazky

Co je fotometrické méreni letiStniho osvétleni?

Je to méreni svétla, které kazdé svitidlo skute€né vyzaruje, a to v intenzité a
barvé, ve vSech smérech, kterym ma slouzit, posouzené podle kritérii tfidy
svitidla, podle které bylo instalovano. Neni to totéZ co kontrola
provozuschopnosti. Svitidlo mdzZe svitit, odebirat proud a byt viditelné z
obvodové komunikace, pritom vSak vyzarovat zlomek své specifikované
intenzity, protoze se zakalila CoCka, zestarl filtr nebo se posunul opticky prvek.

To odhali pouze méreni.

Jaky pfistroj je potifeba?

Kalibrovany fotometr nékde v fetézci a nosic pro néj. Bé€Zznymi nosici jsou
vozidlovy nebo tazny mobilni systém, ktery se pohybuje po povrchu, stativovy
pristroj pouzivany svitidlo po svitidle a letecka kamera pouzivana pro relativni
méreni. Nosi¢ méni pokryti a naklady na obsazeni. Neméni pozadavek, ze
absolutni hodnota v kandelach musi vést zpét k pristroji s platnym zaznamem o

kalibraci.
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Jak Casto by se to mélo délat?

Zavaznym dokumentem je vlastni schvaleny program udrzby letiSté, nikoli
obecné pravidlo. Ve Spojenych statech je FAA guidance on maintenance of
airport visual aid facilities referenénim dokumentem pro drahy s presnym
priblizenim a obvykle se pro né uvadi fotometrické testovani alespor dvakrat
roc¢né. V Evropé nafizeni vyzaduje systém udrzby vizualnich pomUcek, aniz by
uvadélo frekvenci, takze ji stanovi program. At je interval jakykoli, vyplati se

pocitat s mimoradnym mérenim po vyméné osvétleni nebo po novém povrchu.

Lze to provést bez uzavreni drahy?

Céastednd. Pozemni fotometricky prijezd vyZaduje vozidlo na povrchu, co? je
rezervované obsazeni, a publikované materialy dodavatell popisuji pokryti celé
drahy s presnym priblizenim v obou smérech za méné nez dvé hodiny. Letecky
prizkum lze provést mezi pohyby letadel bez uzavieni a dobife méfi geometrii a
barevné poméry, ale pro absolutni intenzitu potrebuje externi kotvu. Mnoho letist
nakonec kombinuje oboji — letecky priizkum pro pokryti a frekvenci a kalibrovany

pristroj pro absolutni kotvu.

Proc na stupni intenzity tak zalezi?

Protoze regulator konstantniho proudu napaji okruh na prikazovém stupni a
svételny vykon vSech svitidel na tomto okruhu se mu ptizpUsobi. Hodnota
namérena na stupni 3 a hodnota naméfena na stupni 5 jsou méfeni rliznych véci.
Pokud neni stupen s hodnotou zaznamenan, nelze Cislo porovnat s predchozi
kampani ani se specifikaci svitidla a kampan vyprodukovala data, ktera nelze

pouzit.



Co musi hotova kampan obsahovat?

Sest véci, a to je Sest véci, které si auditor vyzada. Namérené hodnoty s jejich
jednotkami. Metodu a jeji verzi. Pristroj, jeho stav kalibrace a datum této
kalibrace. Podminky, tedy datum, ¢as, pocCasi, stupen intenzity a konfiguraci
okruhu. Osobu, ktera praci provedla. A kritérium, podle kterého byla kazda
hodnota posouzena. Zprdva obsahujici pouze posledni polozku a verdikt je

zaver, nikoli zaznam.
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