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PRIMA ODPOVED

Inspekce PAPI ovéruje, Zze kazda ze Ctyrf jednotek presného nabéhového
ukazatele sklonu (PAPI) méni barvu z bilé na ¢ervenou v Uhlu, na ktery
byla nastavena. TarmacView provadi nalet dronem, méfi prechodovy uhel,

chromatickeé vlastnosti, vyvazeni intenzity a zamérenou polohu kazdé
jednotky a jesté tentyz den vraci protokol ve formatu ICAO, EASA nebo

FAA.

o0 VLAJKOVA SLUZBA - ICAO DOC 9157 PART 4

Kontrola svétel PAPI
dronem

PIné spravovana sluzba s certifikovanymi operatory. Méreni
uhlu, fotometrické intenzity, prechodu paprsku a polohy v
regulacni kvalité podle ICAO, EASA nebo FAA se zpravou
jesté tentyz den.

Nechat si specifikovat inspekci PAPI

Jak probiha navstéva
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+3° < 20 min

tolerance nastavovaciho uhlu, vici snimani na jednu soustavu PAPI,
které je protokol posuzovan provedené mezi pohyby
RTK 1 cm jeste tentyz den
zamérend poloha kazdé jednotky protokol ve formatu ICAO, EASA nebo
FAA
VHODNOST

Pro koho je tato sluzba ur¢ena

Tuto sluzbu kupuje osoba, ktera musi podepsat, Zze presny nabéhovy

ukazatel sklonu ukazuje posadkam spravny sklon. Hodi se pro letisté,

které pravé nechalo jednotky instalovat nebo prenastavit a potrebuje
prokazat nastaveni pred opétovnym uvedenim prostredku do provozu,
a také pro vedouciho udrzby, ktery dluzi pravidelny protokol a radéji by
necekal na dalSi termin inspek&niho letu.

PRO

v Provozovatelé letist, jejichz PAPI bylo praveé instalovano,
prenastaveno nebo v ném byly vyménény lampy a ktefi
potfebuji ovéfit nastaveni pred uvedenim drahy do provozu
s timto prostfedkem v €innosti.

v Vedouci elektroudrzby letist, ktefi dluzi svému uradu
pravidelny protokol o vizualnich prostredcich a v


http://127.0.0.1:8391/cs/glossary/precision-approach-path-indicator/
http://127.0.0.1:8391/cs/glossary/precision-approach-path-indicator/

soucasnosti ¢ekaji na termin inspekéniho letu, aby
jej ziskali.

v LetiSté, kde byl upraven sestupovy paprsek ILS nebo
posunuta mez, takze je tfeba znovu prokazat shodu PAPI
alLS.

NENI PRO

x Certifikace ILS nebo jiného radionavigacniho prostredku,
ktera zlstava v kompetenci organizace provadéjici
inspekéni lety a jejich letadel.

x Pfenastaveni jednotek. Protokol udava korekéni hodnotu
pro kazdou jednotku a jeji nastaveni provadi elektrikarska
firma letisté.

x Samostatna kontrola ochranné plochy proti prekazkam,
kterou zajiStuje samostatna sluzba kontroly prekazek v
naletovém prostoru.

PRIJEDEME K VAM

Jedna sluzba, obé ¢asti zajistény



INSPEKCNI LET - SNIMANI PAPI

NA LETISTI
Nas tym, nase vybaveni

Certifikovani operatofi pfivezou na vase letiSté dron, kameru a
polohovaci zafizeni. Zadny nakup dronu, Zadné $koleni, nic,
co by vas personal musel pripravovat kromé pristupu na
odbavovaci plochu.

v Licencovani operatori se zkuSenostmi z letist

v Profesionalni dron, kalibrovana kamera, RTK polohovani

KONZOLE TARMACVIEW - POHLED NA MISE

VE ZPRAVE



Méreni, nikoli dojmy

Zabéry jdou primo do méficiho retézce a protokol je hotovy

jesté tentyz den ve formatu, ktery oéekava vas urad, s

korek¢ni hodnotou pro kazdou jednotku, ktera ji potrebuje.

+ Uhel, vyvazeni intenzity, barva a poloha kazdé jednotky

v Protokol ve znéni ICAO, EASA nebo FAA

v Presna korekce pro kazdou jednotku mimo toleranci

~ v e v,.v , sV

HODNOCENO PODLE DODANI

Vysledky a akceptacni kritéria

Tti vysledky jsou tim, podle ¢eho je sluzba hodnocena, a kazdy

ma stav, ktery mlzete zkontrolovat pfi dodani, nikoli slib, kterému

musite vérit.

01

Vyhoveél/nevyhoveél
pro kazdou jednotku
s uvedenym uhlem

Kazda jednotka kazdé
soustavy PAPI v rozsahu se
vrati se svym namérenym
prechodovym uhlem,
nominalni hodnotou, na

02

Korekéni hodnota
pro kazdou jednotku
mimo toleranci

Pokud jednotka nevyhovi,
protokol uvadi o kolik a jakym
smérem, v jednotkach, ve
kterych vasi elektrikafri
nastavuji skfif, takze korekci



kterou byla nastavena,
rozdilem a toleranci, vici
které byla posuzovéana.
Sektor na sestupoveé roviné
soustavy je uveden ze vSech
¢tyf UhlG dohromady.

PRIJETI

Otevrete fadek libovolné
jednotky a jsou zde
naméreny Uhel, nominalni
hodnota a snimky, ze kterych
byl odecdten.

03

Protokol, ktery urad
uznava jako dikaz

Radky jsou Fadky PAPI
protokolu o vizudlnich
prostredcich, ktery vas
inspektor jiz pouziva, ve
znéni ICAO, EASA nebo FAA,
s pfilozenym zdznamem letu
a zdrojovymi snimky ke
kazdému zjisténi.

PRIJETI

Dokument je zalozen jako
pravidelna kontrola, aniz by
bylo nutné jej prepisovat do
jiného formulare.

Ize provést bez druhého
méreni, aby se zjistilo,
co délat.

PRIJETI

Vas dodavatel maze jednotku
sefidit pouze na zdkladé
protokolu.

Co sluzba nezahrnuje, je sefizeni jednotek nebo certifikace ILS. Prvni je
prace letiSté na zarizeni, které vlastni, a jeji oddéleni od méreni

zajistuje nezavislost méreni. Druhy je radionavigacni prostredek



certifikovany podle odliSnych pravidel organizaci provadéjici inspekéni

lety, a srovnani dronu a inspekéniho letu uvadi, kde lezi hranice.

Samostatna kontrola ochranné plochy proti prekazkam je kontrola

prekazek v naletovém prostoru , ktera sdili navstévu s touto sluzbou,

pokud jsou pozZzadovany obé.

OVEROVANE PARAMETRY

Na co protokol odpovida

Radky sestupové roviny protokolu o vizualnich prostfedcich, kazdy s toleranci,
vudi které je posuzovan.

12 PARAMETRY ICAO ANNEX 14 vOL I

01 Uhel sestupové roviny

Uhel, na ktery je nastavena kazda jednotka, a nominalni sestupova
rovina, kterou ¢tyfi jednotky dohromady vytvareji.

TOLERANCE + @,15°

02 Uhel barevného prechodu

Uhel, pod kterym jednotka méni barvu z bilé na &ervenou, méreno
napri¢ prechodem, nikoli odectem z néj.

TOLERANCE 3 / 0,05°

03 Prechodové uhly mezi jednotkami
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Uhlovéa vzdalenost mezi sousednimi jednotkami, ktera uréuje $itku
kazdého signalniho stupné v obrazci.

TOLERANCE + Q,10°

94 Harmonizace s ILS

Letadlo letici po sestupovém paprsku ILS zlstava uvnitt sektoru na
sestupoveé roviné, ktery indikuje PAPI.

TOLERANCE #+ @,10°

o5 Chromatické vlastnosti

Kazda jednotka vyzaruje spravnou barvu a zadny Cerveny filtr nevybled|
natolik, Zze by paprsek byl mimo specifikaci.

TOLERANCE D1le ICAO Annex 14

06 Intenzita

Intenzita svétla na jednotku a pomér mezi jednotkami jsou spravné,
vSechny &tyfi jsou nastaveny symetricky.

TOLERANCE Symetrické napri¢ jednotkami

07 Horizontalni pokryti

Signal zlstava viditelny napfi¢ sektorem na obé strany od osy drahy.

TOLERANCE min +12°



08 Vertikalni pokryti

Signal zlstava viditelny na ose drahy v celém pasmu naletovych vysek.

TOLERANCE 1° a? 16,5°

09 Stmivaci stupné

Kazda jednotka méni intenzitu spolec¢né a o pozadovany stupen, v
souladu se zbytkem letiStniho osvétleni.

TOLERANCE 3 ze 3 stupnd

10 Minimalni vyska oka

Signal vidény nad prahem odpovida publikované minimalni vySce oka
pro danou drahu.

TOLERANCE Spravna indikace sektoru

11 Odstranovani prekazek

Ochrannad plocha proti pfekazkam je volna, takZe vizudlni kontakt s
drdhou je udrZovan po celou dobu sestupu.

TOLERANCE Neprekdzeno

12 Klamava svétla

Zadné svétlo v blizkosti ndletového prostoru nelze zaménit za signal
sestupoveé roviny a zadné neoslfiuje posadku.

TOLERANCE Z&dnd zaznamendna

e Tolerance dle ICAO Annex 14 Vol I a ICAO Doc 9157 Part 4.
Protokoly jsou vydavany ve formatu vaseho Gradu pro ICAO, EASA



nebo FAA.

DODANI - 6 KROKU

Od geometrie drahy k ovérenému
nastaveni

01
Specifikacni hovor

Uvedete konce drah,
publikovanou sestupovou
rovinu a Udaje o prahu a zda
byly jednotky pravé
instalovany, prenastaveny
nebo v nich byly vyménény
lampy. Dohodneme se, zda je
zahrnut ovéfrovaci let po
sefizeni a jakou Sablonu
protokolu vas urad pozaduje.
Vystupem je specifikace.
Pokud publikované udaje
chybi, inspekce na né cek3,
protoze Uhel méreny proti
neznamé nominalni hodnoté

je Cislo bez verdiktu.

02
Sestaveni mise

Prilety jsou generovany z
geometrie drahy,
zamérenych poloh jednotek a
nominalnich nastavovacich
ahla. Stoupani prechody,
sestup po naletové draze a
oblouk pokryti jsou
vypocteny tak, aby kazda
jednotka byla snimana ve
vzdalenosti a vySce potfebné
pro méreni. Vystupem je
validovana mise a zadost o
C¢asové okno pro snimani vasi

Vezi.

04

Méreni



Probihd mezi pohyby letadel,
méneé nez dvacet minut na
jednu soustavu PAPI. Dron se
drzi na prodlouzené ose
drahy a stoupa prechodem
kazdé jednotky, poté leti po
nominalni sestupové roviné a
projizdi sektor pokryti. Kazdy
snimek nese polohu RTK.
Pokud pohyb pferusi prilet,
prulet se beze zmény
opakuje.

05
Protokol

Radky PAPI protokolu o
vizualnich prostfredcich jsou
vyplnény ve znéni vaseho
Uradu, s namérenou
hodnotou, nomindlem a
verdiktem pro kazdou
jednotku a korekci pro
kazdou jednotku mimo
toleranci. Dodano jesté
tentyz den s prilozenym
zdznamem letu a zdrojovymi
snimky.

Kazda jednotka je sledovana
v zdbérech a jeji barva je
¢tena snimek po snimku.
Prechodovy uhel je vyska, ve
které se barva méni,
vypoctena z polohy dronu v
téchto snimcich.
Chromatické vlastnosti,
vyvazeni intenzity, pokryti a
poloha pochazeji ze stejnych
priletd. Snimky, u kterych si
sledovaci systém neni jisty,
jsou ponechany k

prezkoumani, nikoli vyfazeny.

06
Ovérovaci let

Jakmile vas dodavatel
jednotky sefridi, stejné
prulety se zopakuji a protokol
je vydan s novymi uhly.
Pokud Ize sefizeni provést v
den navstévy, ovéreni
probé&hne v rdmci stejné
navstévy. Cokoli sporného je
nejprve prezkoumano proti

uchovanym zabérim.



VYSTUP - NAMERENE PRECHODOVE UHLY NA JEDNOTKU

DUKAZY A SCHOPNOSTI

Tvrzeni, které stoji za ovéreni, je uhel

Jednotka PAPI ukazuje bilou nad svym nastavovacim Uhlem a ¢ervenou
pod nim. Inspekce se tedy redukuje na jednu otazku na jednotku: v
jaké vySce, pozorovano z ndletu, se barva méni. Dron na ni odpovida

tak, Ze stoupa prechodem ve znamé vzdalenosti na prodlouzené ose



drahy, zatimco kamera zaznamenava jednotku a pfijima¢ zaznamenava

polohu dronu. Snimky, na nichz se barva méni, fixuji prechodovy uhel,

a protoze zména je ¢tena jako pomér Cervené k bilé napri¢ mnoha

snimky, nikoli jako jediny usudek, nese Uhel nejistotu, kterou Ize uvést.

To je také dlivod, pro¢ metoda nezavisi na tom, zda je kamera
fotometr. Pomér mezi dvéma barvami ze stejné jednotky je nezavisly
na absolutni odezvé senzoru, takze Uhel plati bez ohledu na kalibraci
kamery. Radky intenzity jsou jind véc. To, co prilety pfimo poskytuii, je

intenzita svétla kazdé jednotky vici sousediim a vici vlastnim

stmivacim stupnilim, coz je to, co radky symetrie a stmivani protokolu
pozaduji. Absolutni hodnota v kandelach vyZaduje externi referenci, a

pokud ji urad vyZaduje, domlouva se pfi specifikaci.

Chromatické vlastnosti kazdé jednotky jsou ¢teny ze stejnych zabérd,

coz je zpUsob, jak je zachycen vybledly ¢erveny filtr. Poloha jednotky

pochazi z RTK polohovani a je kontrolovana proti zamérenému

usporadani, protoze jednotka, ktera byla posunuta, ukazuje spravny

uhel z nespravného mista. Sestupova rovina , kterou Ctyfi jednotky

dohromady vytvareji, je porovnana s publikovanou geometrii ILS pro

radek harmonizace, a radek odstranovani prekazek je vyplnén z

naletového sestupu, na kterém cokoli stoupajiciho do ochranné plochy

protind zornou linii na kamere.

Uchované zabéry jsou to, co umoziuje sporny Uhel zkontrolovat.
Pokud vas inspektor zpochybni Udaj jednotky, snimky, ze kterych byl
odecten, jsou stéle k dispozici, se svymi polohami, a Uhel Ize
prepoditat pred nim. Udaj v protokolu, za kterym nic neni, nelze znovu

prezkoumat viibec - to je rozdil mezi méfenim a nazorem.

JAK SE UHEL CTE
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jednotky méreny jednotlivé pfi kazdém priletu

kazdy snimek

nese polohu a vysSku dronu RTK

relativni

intenzita, jednotka vici jednotce a stupen vadi stupni

JAK SE TVORI CENA

Ctyii véci ovliviiuji cenovou nabidku

Pro tuto sluzbu neexistuje zverejnény cenik, protoze navstéva, ktera
zméfi jednu soustavu PAPI na letisti vzdaleném hodinu, a navstéva,
kterd zméri Ctyfi a zbytek osvétleni, jsou rizné pracovni dny na stejné
metodé. Prlvodce naklady ukazuje tvar trhu a cenova nabidka vam da

vasi ¢astku.

EUR ZA LETISTE A NAVSTEVU BEZ DPH EU

ZKONTROLOVANO 2026-09-08

Nakladovy faktor 01 Nakladovy faktor 02
Instalace PAPI Ovérovaci let



Kazdy konec drahy s PAPI je Opakované méfeni po sefizeni

vlastni sada priletd. Dva je bud zahrnuto, nebo ne, a je
konce na jedné draze sdileji levnéjsi ve stejny den nez jako
pfipravu a koordinaci s vézi. opakovana navstéva.
Nakladovy faktor @3 Nékladovy faktor 04
Kombinovana navstéva Doprava

Mé&Feni okrajovych a Projevuje se jako doprava,
naletovych svétel drahy nebo nikoli jako jina inspekce.

skenovani vozovky pfi stejné
navstéve stoji méné nez nakup
kazdé sluzby zvlast, protoze
doprava a pfristup jsou
zaplaceny jednou.

Sdélte nam letisté a konce drah a dostanete zpét ¢astku a termin.

Privodce naklady na kalibraci PAPI uvadi, co si trh Uu¢tuje za stejnou

praci jinymi metodami, a stranka s cenami popisuje kombinovanou

navstévu, kterd pokryva kazdé svétlo a kazdy povrch.

KAZDY S VLASTNIKEM

Rizika a zavislosti

TFi véci mohou zastavit nebo zhorsit inspekci a kazda ma vlastnika.

VLASTNIK - POCASI VLASTNIK - PROVOZOVATEL
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Viditelnost a vitr Pristup a

Barva jednotky musi byt Cisté pUb"kovane Udaje

Citelna z naletu, takze miha, Snimani vyZaduje koordinaci
srazky a nizko stojici slunce s v&Zi a na vétsiné letist

na ose zastavi snimani. Vitr doprovod. Déle vyZaduje
nad limit dronu jej take nominalni nastavovaci Ghly,
zastavi. Mise se leti, kdyz se publikovanou sestupovou
otevre okno, nikoli rovinu a Udaje o prahu,
meéfenim skrze pocasi. protoZe verdikt je

To je nejc¢astéjsi divod porovnanim proti nim. Obé&
posunu terminu. zaleZitosti jsou na strané

provozovatele letiSté a stoji
za to je potvrdit pred
rezervaci dopravy.

VLASTNIK - OBA, PRI SPECIFIKACI

Stav jednotek

Jednotka s vadnou lampou
nema zadny prechod k
méreni a jednotka, ktera je
béhem navstévy sefizovana,
poskytuje Uhel platny jen pro
dany okamzik. Pfi specifikaci
se dohodneme, Ze jednotky
jsou ve stavu k méreni, a
jednotka nalezena v jiném
stavu je uvedena jako takov3,
nikoli hodnocena.

Odpovédnost za snimani, méreni a protokol nese TarmacView, za
pristup, publikované udaje a sefizeni jednotek nese odpovédnost
provozovatel letiSté. Nic na této strance neni prohlaSenim o shodé. Zda

konkrétni protokol vyhovuje poZadavkim konkrétniho Ufadu, je otazka



na tento Urad, a stranka o regulacni akceptaci shrnuje dosud znamé

informace.

Casto kladené otazky

Nahrazuje méreni dronem inspekcni letadlo?

U PAPI méfi totéz, co méfi letadlo — uhel, pod kterym kazda jednotka méni barvu
— a déla to z vice pozic a zblizka. Zda vas urad akceptuje dron jako pravidelnou
kontrolu, je otazka na tento Ufad a odpovéd se liSi stat od statu. Mnozi akceptu;ji
protokol z dronu pro PAPI, zatimco ILS ponechavaji organizaci provadéjici
inspekéni lety, protoze oba prostiedky jsou certifikovany podle odliSnych
pravidel. Srovnavaci prirucka stavi ob& metody vedle sebe a stranka o regulacni

akceptaci shrnuje dosavadni vyjadieni Urada.

Jak dlouho je draha ovlivnéna?

Neni uzaviena. Snimani jedné soustavy PAPI trva méné nez dvacet minut a
probiha mezi pohyby letadel v koordinaci s vézi. Dron se drzi na prodlouzené
ose drahy, dobie uvnitr hranic letisté, a na pokyn véze uvolfiuje pas drahy.
Pocitejte s priblizné jednou hodinou na misté na jeden konec drahy na pfipravu,
prilety a pfipadné opakovani, pokud jeden z nich prerusi pohyb. Ovéfovaci let
po sefizeni je druha navstéva stejné délky, nebo probéhne tentyz den, pokud

vas dodavatel mize jednotky sefidit, zatimco ¢ekame.
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Co presné se méri na kazdé jednotce?

Uhel, pod kterym méni barvu z bilé na éervenou, pozorovano z naletu. Dron
stoupa prechodem na prodlouzené ose drahy ve znamé vzdalenosti, zatimco
kazdy snimek zaznamenava barvu jednotky a polohu dronu RTK. Uhel je tedy
vypocten ze snimkd, na nichz se barva méni, nikoli odhadnut. Ze stejnych
prilet se ziskavaji chromatické vlastnosti jednotky, jeji intenzita vic¢i sousedim
a vuci vlastnim stmivacim stupriim, sektor, v némz zUstava viditelna, a jeji
zamé&Fena poloha. Ctyfi Uhly dohromady uddvaji sektor na sestupové roving,

ktery soustava ukazuje posadce.

Prenastavujete jednotky?

Ne. Protokol uvadi pro kazdou jednotku mimo toleranci naméreny uhel,
nominalni Uhel a korekci k aplikaci v jednotkach, ve kterych pracuje vas
udrzbarsky personal. Sefizeni skiiné je prace letisté, obvykle provadéna jeho
vlastnimi elektrikari nebo dodavatelem osvétleni, protoze se dotyka zafrizeni,
které letisté vlastni a certifikuje. Jakmile jsou jednotky sefizeny, ovérovaci let je
znovu zméfi a protokol je vydan s novymi Udaji. Oddéleni obou Ukoll zajistuje,

Ze méreni je nezavislé na sefizeni.

V jakém formatu je protokol?

V takovém, jaky jiz pouZiva vas inspektor pro vizualni prostfedky. Radky jsou
radky PAPI tohoto protokolu: prechodovy Uhel na jednotku, uhly mezi
jednotkami, harmonizace s ILS, chromatické vlastnosti, vyvazeni intenzity,
pokryti, stmivaci stupné, minimalni vySka oka, ochranna plocha proti prekazkam
a klamava svétla, kazdy s toleranci, vi&i které byl posuzovan. Sablona se Fidi
znénim ICAO, EASA nebo FAA podle pozadavkl vaseho Gfadu. Zaznam letu a
snimky, z nichz byly Uhly odecteny, jsou prfilozeny, takze sporny udaj Ize ovéfrit

proti dikazam, aniz by bylo nutné let opakovat.



MuzZete zkontrolovat PAPI proti sestupovému paprsku ILS?

Ano, proti publikovanému uhlu sestupoveé roviny a referen¢ni vySce prahu.
Kontrola spodiva v tom, zda letadlo letici po sestupovém paprsku ILS zUstava
uvnitf sektoru na sestupoveé roviné, ktery indikuje PAPI. Jedna se o porovnani
namérenych Uhld PAPI s publikovanou geometrii ILS. Neni to méfeni samotného
signalu ILS, které vyzaduje inspekéni letadlo a jeho prijimac. Pokud byl ILS pravé
recertifikovan, poslete nam nové udaje a fadek harmonizace bude vypocten

proti nim.

Co se stane, kdyz ma jednotka vadnou lampu nebo vybledly filtr?

Je to uvedeno jako takové, nikoli hodnoceno jako mimo toleranci. Jednotka,
ktera nesviti, nemUze mit prechodovy Uhel, a protokol to uvadi a jednotku
jmenuje. Vybledly Cerveny filtr se projevi v radku chromatickych vlastnosti,
protoze prechod je méren z barvy svétla a vybledly filtr jej posouva. Oba pfipady
jsou hlaSeny v den snimani, jesté pred Uplnym protokolem, protoze se jedna o
zjisténi provozuschopnosti, nikoli kalibrace, a letisté na né mlzZe chtit okamzité

reagovat.
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