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Kontrola letisthiho osveétleni bez
uzavreni drahy

Jak letisté kazdoro€né oveéruje své osvétleni bez uzavreni drahy: co je treba
zkontrolovat, jaké dikazy akceptuje Ufad, kde konc¢i mozZnosti dronu.

PRIMA ODPOVED

Kontrola letiStniho osvétleni je pravidelné ovérovani, ze vizualni prostredky
letiSté stale pIni normy, podle kterych byly instalovany. Zahrnuje zaméreni,
intenzitu, barvu, pokryti, stupné stmivani a zalozni napajeni. Prlzkum
dronem provedeny mezi pohyby letadel vytvari méreny zaznam bez
nutnosti uzavfit drahu a koncéi pred absolutni fotometrii.

Kdo se s tim setkava

Ten, kdo nakupuje kontrolu letiStniho osvétleni, malokdy shani samotnou
kontrolu. Snazi se uzavfit mezeru, ktera se stala viditelnou, a tato mezera se

otevira ¢tyfmi znadmymi zpusoby.

Regulator pozada o zdznam za programem Udrzby a odpovédi je tabulka

vymeén svitidel.

Projekt rekonstrukce povrchu zméni geometrii a nikdo si neni jisty, zda s ni
priblizovaci prostredky stale souhlasi.

Pfechod na LED zméni charakteristiky paprsku poloviny plochy a staré
akceptacni Udaje jiz neodpovidaji skutecnosti.

Letova posadka nahlasi néco, co nevypada spravné, a posledni
zdokumentované ovéreni tohoto systému je starsi, nez kdo chce pfiznat

pisemné.



V kazdém pripadé letisti nechybi svétla, ktera funguji. Chybi mu diikaz, Ze
funguiji. Letistni osvétleni je systém, jehoZ zplsob selhani je spiSe drift nez tma,

a drift je neviditelny pro Clovéka, ktery kolem néj v noci projizdi.

Kde to plati a kde ne

Tyka se to letisté, které vlastni své vizualni prostredky a dluzi nékomu zaznam o
jejich stavu. At uz je letisté regionalni provoz s jednou drahou a PAPI na kazdém
konci, nebo letisté se dvéma drahami a plnym pfiblizovacim osvétlovacim

systémem, parametry, které je treba ovéfit, jsou stejné. Méni se pouze pocet.

Nevztahuje se to na pripad, kdy je problémem selhavani svitidel. To je smlouva o
udrzbé a kontrola vam fekne, co uz vite. Nevztahuje se to na radiové navigacni
prostredky, které se ovéruji v ramci samostatného programu s vlastnimi pristroji.
A je to Spatna volba pro letiSté bez jakéhokoli programu udrzby, protoze méreni

bez programu, ktery by ho Zivil, je draha fotografie.

SOUBOR PARAMETRU

Co musi platit na celé plose

ZAMERENT Kazdé smérové svitidlo je pod uhlem, na
ktery bylo nastaveno, a sada spolecné
vytvari zamysleny signalni vzor.

INTENZITA Vykon splhuje minimum pro tridu svitidla
a jednotky v jednom poli se vzajemné
shoduji, spisSe nez aby se rozchazely.

BARVA Vyzarovana barva z{stava uvnitr hranic
chromaticity, véetné pripadl, kdy
Cerveny filtr zestarl.

POKRYTI Paprsek zlstava viditelny v
horizontdalnim a vertikdlnim sektoru,
ktery norma vyZzaduje.
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RIZENT Kazdé svitidlo spolecné sleduje
pozadovany stupen intenzity v celém
rozsahu stupnd.

NAPAJENT Systém se rozsviti na zaloznim zdroji
v Case prepnuti, ktery vyzaduje
kategorie drahy.

PREKAZKY Nic nového neblokuje pribliZzovaci vyhled
na prostredky a zadné blizké svétlo je
nemlZe zastinit.

ZAZNAM Kazdy z vySe uvedenych bodi md za sebou
datované méreni, uvedenou metodu a
uchovanou sadu dat.

Ceho se leti$té snazi dosahnout

Tri vysledky. Kupuji se spolecné a posuzuji se oddélené, takze stoji za to kazdy

pojmenovat.

Regulacni obhajitelnost

Provozovatel musi inspektorovi predat zaznam, ktery odpovida na otazky, spiSe
nez aby tvrdil zavér. V Evropé je zavaznym nastrojem vlastni schvaleny program
udrzby provozovatele, vypracovany podle narizeni (EU) 139/2014, které
vyZaduje systém preventivni a opravné Udrzby vizuélnich prostfedku a
elektrickych systému, aniz by jmenovalo konkrétni frekvenci. Konstrukéni
specifikace, podle kterych byly prostfedky postaveny, jsou v ICAO Annex 14 a
pro evropska certifikovana letisté v EASA CS-ADR-DSN. Méreni se posuzuje

podle nich. Program urcuje, kdy.


http://127.0.0.1:8391/cs/glossary/icao-annex-14/

Provozni dostupnost

Kazda hodina kontroly je hodina, kdy povrch neni plné k dispozici, pokud
metoda povrch nepotrebuje. Na ruSném letisti naklady na obsazeni drahy
vyrazné prevysuji poplatek za inspekci a je to Cislo, na kterém fediteli provozu

skutecéné zalezi.

Trend, nikoli snimek

Jediné ovéreni vam rekne stav svitidla jednoho odpoledne. Nefekne vam, zda
jednotka driftuje, protoZe neni s ¢im srovnavat. Vysledek, za ktery se vyplati
zaplatit, je série, ve které kazda navstéva reprodukuje tu predchozi dostatecné

presné na to, aby zména o par uhlovych minut méla vyznam.



Pole priblizovaciho osvétleni vidéné z pozice o/ pilota. Integrita vzoru se

posuzuje na celém poli najednou, nikoli jednotku po jednotce ze zemé.

Jak probiha inspekéni rok

Program neni jedna udalost. Je to cyklus a vétSina z néj je vénovana dokazovani,
Ze se nic nezménilo. NiZze uvedenych pét krokd se opakuje kazdy rok bez ohledu
na to, jaka metoda méfeni se pouzivd, od dlouhych poli okrajovych svétel drahy

a pojezdovych svétel az po regulator konstantniho proudu v rozvodné.

PROGRAM - 5 KROKU
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Oveérovaci cyklus

OBTIZNOST STREDNI
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03

Uvedte program do souladu s instalovanym zarizenim

Projdéte dokument programu systém po systému a opravte tfidy svitidel,
podty, intervaly ovéfovani a sady parametrd podle skute¢ného stavu
v terénu.

PRoC Program udrzby je obvykle starSi nez osvétleni, které popisuje. Konverze na
LED, prodlouzeni drah a modernizace pfiblizovaciho osvétleni zanechavaji program,
ktery uvadi zafizeni, které jiz neni na misté.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE

Kazdy systém na letisti je v Pokud program nelze sladit zaznamy,
programu uveden s aktudlni tfidou povazujte prvni prizkum za vychozi stav
svitidla, intervalem a pojmenovanou a program napiste na jeho zakladé.

sadou parametrd.

Oddélte béznou obchuizku od ovérovani

Zaznamenejte kazdou vymeénu a sefizeni s datem a jednotkou, aby dalSi
ovérovaci prlichod védél, které jednotky se od minula zménily.

pProC Neékdo v noci projizdi letiSté, zaznamenava vypadky a dodavatel udrzby
vymeéni, co selhalo. To je nezbytné a neni to ovérovani. Vymeénéné svitidlo je svitidlo,
jehoz zaméreni a vykon nikdo neméril.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE

Ovéfovaci tym obdrzi pfed pridchodem Pokud zaznam neexistuje, prizkum
seznam zménénych jednotek, nikoli az pokryje kazdou jednotku a srovnani
po ném. zacind od této ndvstévy.

Ovérte kazdy systém podle jeho sady parametrt

Provedte profil letiSté mezi pohyby letadel, pokryvajici kazdou jednotku
kazdého pole, pfechodovy Uhel kazdého ukazatele sklonu kluzové drahy a
cely priblizovaci vzor, pti kazdém poZzadovaném stupni intenzity.
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Pro¢ U poli okrajovych svétel drdhy a pojezdovych drah je otadzkou vykon a barva
podél dlouhych Fad, coz je davod, pro¢ byl vzorkovani tradiénim kompromisem. U
ukazatell sklonu kluzové drahy je otazkou uhel. U ptiblizovaciho osvétlovaciho
systému je to integrita vzoru, narUst intenzity a sekvenéni blikani.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE

Kazda jednotka na letisti ma datované Stojata voda, snih nebo silné znecisténi
méfeni pro kazdy parametr ve své sadé a skryvaji povrch a svitidla. Prichod se
jednotky, které se odchylily od svych znovu proleti, misto aby se hodnotil
sousedd, jsou uvedeny. pres prekazku.

Otestujte elektrickou stranku na zemi

Zmérte vykon reguldtoru na stupen v rozvodné, izola¢ni odpor na obvod a
¢as prepnuti na zdroji a ulozte je spolu s optickym zdznamem.

PROC¢ Regulator konstantniho proudu musi doddvat kazdy pozadovany stupen,
sériovy obvod musi udrZet svou izolaci a zaloZni zdroj se musi ujmout v ¢ase
prepnuti. Nic z toho neni vidét ze vzduchu.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE
Zaznam za rok nese jak opticka, tak Tmava jednotka bez elektrického nédlezu
elektricka méreni pro kazdy obvod. je znovu zkontrolovana jako zavada

svitidla. Tmavé jednotka s ndlezem na
obvodu je pracovni pfikaz udrzby.

Uzavrete cyklus opakovanou kontrolou

Znovu prolétnéte pouze sefizené jednotky se stejnym profilem mise a
porovnejte se zdznamem pred sefizenim.

Pro¢ Nalezy se stavaji pracovnimi pfikazy a pracovni pfikazy se stavaji sefizenimi.
Ovérovaci prichod po sefizeni je nejlevnéjdi méfeni v programu, protoZe mise jiz
existuje a srovnani je proti zndmému predchozimu stavu.

HOTOVO, KDYZ POKUD NE

Kazdy nalez v roénim zaznamu Pokud opakovana kontrola stale selhava,
ma uzaviraci méreni datované po nalez zUstava otevieny v zaznamu a
pracovnim piikazu. programu, nikoli zprava rozhoduje, co

bude dal.



KaZda jednotka v poli okrajovych svétel drahy pokryta v jedné sadé prichodd.

Metoda, ktera pokryva celé pole, méni odpovéd, nikoli ji urychluje.

MAPA SCHOPNOSTI



Na co priizkum dronem odpovida a kde kon¢i

POTREBA V PROGRAMU

Zaméreni ukazatele sklonu
kluzové drahy

Vzor pfiblizovaciho
osvétleni

Pole okrajovych a
prahovych svétel drahy

Barva a chromaticita

Intenzita v kandelach

Stupné stmivani

co PRUZKUM
DELA

Leti pribliZeni
a proklada
barevny prechod
pres stovky
snimkd, misto
aby cetl jeden

Zobrazuje celé
pole z pozice
o¢i pilota podél
priblizeni

Pokryva kazdou
jednotku v poli,
nikoli vzorek

Méri poméry
kanall, které
jsou nezavislé
na expozici a
absolutni odezvé

Zaznamenava
relativni
intenzitu napri¢
jednotkami na
jednom letu pri
jedné expozici

Opakuje prdchod
pri kazdém
pozadovaném
stupni

POSKYTNUTY
DUKAZ

Prechodovy Uhel
na jednotku, uUhel
sady a rozestup
mezi sousednimi
jednotkami

Chybéjici nebo
nespravné
umisténé
jednotky,
integrita vzoru,
chovani
sekvencniho
blikani

Relativni vykon
jednotka k
jednotce, barva a
jednotky, které
se odchylily od
svych sousedd

Zda se emitovand
barva posunula k
hranici, vcetné
zestarlych
¢ervenych filtrd

Silné tvrzeni o
symetrii a driftu
v ramci pole

Zda se kazda
jednotka méni
spole¢né a o
poZadovanou
hodnotu

KDE KONCI

Samotné
serizeni, coz je
prace
Gdrzbarského
tymu

Kabelové zavady
za tmavou
jednotkou, které
vyzaduji
elektrickou
zkousku

Absolutni vykon
v kandelach
proti
zverejnénému
minimu

Formdlni zkousSka
shody
chromaticity
podle souradnic
normy

Absolutni
fotometrie,
kterd vyzaduje
kalibrovany
fotometr jako
kotvu

Méreni vykonu
reguldtoru, coz
je elektricka
zkouska v

rozvodné



POTREBA V PROGRAMU

Pirekazky v priblizeni

Pfepnuti zalozniho napajeni

Opakovatelnost mezi
navstévami

Obsazeni drahy

co PRUZKUM
DELA

Leti ochrannou
plochu a
zobrazuje, co je
pod ni

Zaznamenava pole
opticky béhem
prepindni zdroje

Znovu generuje
stejnou
autonomni misi z
profilu letisté

Leti mezi pohyby
letadel bez
planovaného
uzavreni

POSKYTNUTY
DUKAZ

Nové priniky a
svétla pobliz
priblizeni, kterad
by mohla byt
zaménéna za
prostredky

Které obvody se
vratily a v jakém
poradi

Primo srovnatelnd
sada dat, takze
zména je mérena,
nikoli vybavovdna

Zaznam ziskany
bez rezervace
povrchu

KDE KONCI

Formadlni prizkum
ploch
omezujicich
prekdzky, coz je
samostatny
vystup

Samotny cas
prepnuti, ktery

se méri u zdroje

Nic, toto je
nejsilnéjsi
vlastnost metody

Pozemni
fotometrie,
kterd vyzaduje
vozidlo na
povrchu

Kazdd potreba v inspekénim programu, dikaz, ktery prizkum dronem poskytuje, a

hranice, za kterou je vyzadovana jina metoda.

Sprava a zaznam

- Verified 2026-09-04

Kontrola je jen polovina nakupu. Druhou polovinou je to, co je letiSté schopno

prokazat za osmnact mésicu.

Auditor klade maly pocCet otazek a vSechny jsou otazkami rekonstrukce. Odkud

toto Cislo pochazi. Jak bylo vypocteno a s jakou verzi metody. V jakém stavu byl

pristroj a kdy byl naposledy kalibrovan. Kdo udaj poridil, jakého data, za jakého

pocasi. Proti které toleranci byl posuzovan. Zprava, ktera odpovida na posledni

otazku a na Zadnou z ostatnich, je zavér, nikoli dikaz.

Proto uchovana surova data znamenaiji vice nez formatovani zpravy. Pokud

video a zdznam polohy preziji, Ize sporné Cislo prepoditat. Pokud ne, jedinou

odpovédi na vyzvu je znovu letét a doufat, Ze se svitidlo mezitim nepohnulo.



Warning: Varovani: tvrzeni o akreditaci neni tvrzeni o metodé

Ramcové normy pro zkuSebni a kalibracni laboratore popisuji kompetenci,
kterou musi organizace prokazat akreditaénimu organu. Zadny dodavatel
ji neziska tim, Ze dobte popiSe svlj proces. PoZzadejte jakéhokoli
dodavatele inspekce, véetné tohoto, aby oddélil to, co ma akreditovano,
od toho, co ma zdokumentovano. Zdokumentovana metoda s uvedenou

nejistotou je skutec¢na véc a neni to totéz co akreditace.

Dukazy a upfimné limity

Dvé tvrzeni na této strance nesou vahu a kazdé si zaslouzi, aby bylo nahlas

uvedeno jeho omezeni.

Geometricky retézec je silny

Polohy pochazeji z RTK GNSS navazaného na zakladnovou stanici a geodeticky
ramec. Vnitini parametry kamery pochazeji z kalibrace na zakladé terce
zaznamenané s datem. Elevaéni uhel mezi dvéma znamymi polohami je
geometricky problém, nikoli problém jasu, coZ je divod, pro¢ Ize prechodovy

Uhel uvést s jeho mezi.



PFechodovy Uhel na jednotku, proloZeny stovkami snimkd na pfiblizeni. Uhel je

geometrie a geometrie preZije audit.

Opticky retézec je slabsi

Palubni kamera zaznamenava pocty, nikoli kandely, a tyto podty zavisi na
objektivu, expozici a vzdalenosti. Poméry mezi kanaly vétSinu toho normalizuiji,

xys

coz je divod, pro¢ méfeni barvy a prechodu slabost pfeziji. Absolutni intenzita
svétla nikoli. Uvedeni hodnoty v kandelach vyzaduje bud referenéni méreni na
misté, nebo kfiZzovou kalibraci proti pfistroji, ktery nese kalibrac¢ni certifikat .
Kazdy dodavatel, ktery tvrdi, Ze jeho kamera dronu je certifikovany fotometr,

tento krok preskodil.
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Pozemni fotometrické systémy jsou protéjSkem a jsou dobré presné v tom, v
¢em je dron slaby. Vozidlovy fotometr méfi intenzitu pfimo a poskytuje absolutni
Udaje, které akceptacni zkouska vyZaduje. Materidly dodavatel(l téchto systéma
popisuji pokryti plné drahy presného pfriblizeni v obou smérech za méné nez dvé
hodiny, coz je skute¢né obsazeni povrchu, ktery by jinak vydélaval penize. Ani
jedna metoda nedominuje. Program rozhoduje, ktera otazka je polozena, a

metoda ji nasleduije.

Namitky, které stoji za to vznést pred nakupem

“Nas urad dosud neprijal metody s drony.” Zeptejte se pisemné a ptejte se na
parametr, nikoli na platformu. Normy popisuiji, co je tfeba ovérit a podle jakych
toleranci se posuzuje. O pfistroji jsou z velké ¢asti migici. Priru¢ka pro vizualni
prostredky, ICAO Doc 9157 Part 4, odstavec 8.3.43, jiz nékolik let ukazuje na
bezpilotni letadla jako jednu z metod dostupnych pro kontrolu nastaveni

ukazatel( sklonu kluzové drahy, coz je uzite¢na véc mit v konverzaci.

"Uz platime za letovou inspekci.” Pak je uziteCna otazka, k c¢emu letadlo je.
Pokud kalibruje radiové prostfedky, déla néco, co dron nemaze, a vizualni
prostredky mohou jet na navstévé, ktera se tak jako tak kona. Toto srovnani je
predmétem prizkumu dronem versus letova inspekce .

“Potrebujeme jen svétla, ktera selhala.” Selhana svétla jsou problém udrzby.
Driftujici svétla jsou bezpecnostni problém a z obvodové silnice vypadaji v
poradku. Cely dlivod, pro¢ ovéfovani existuje jako samostatna ¢innost, je ten, Ze

zpUsob selhani je neviditelny.

“NemuiZzeme uvolnit drahu.” To je omezeni, kolem kterého byla metoda
postavena, a je to divod, pro¢ ma prizkum provedeny mezi pohyby na ruSném

letisti vétsSi hodnotu nez na klidném.


http://127.0.0.1:8391/cs/guides/drone-vs-flight-inspection/

Souvisejici ukoly

Pokud je bezprostfedni otazka spiSe proceduralni nez obchodni, postup
fotometrického méreni stanovuje, jak se kampan planuje a provadi, v€etné toho,
kde musi do fetézce vstoupit kalibrovany pristroj. Pokud je otazkou, kterou
metodu koupit, vySe uvedené srovnani je stranka pro ni. Pokud je otazkou, kolik
stoji jeden systém, prlivodce cenou kalibrace PAPI je upfimny stav trhu, kde
nikdo nezverejiuje sazbu. A pokud je letiSté na fadé pro plnou navstévu, jeji
podoba je na cenové strance .

Casto kladené otazky

Jak casto je treba kontrolovat letiStni osvétleni?

Interval je stanoven spiSe narodné nez globalné a zavisi na kategorii drahy a na
tom, k Cemu se letiSté zavazalo ve svém vlastnim programu udrzby. Evropsti
provozovatelé pracuji podle nafizeni (EU) 139/2014, které vyzZaduje systém
preventivni a opravné udrzby vizualnich prostiedkl a elektrickych systému, aniz
by jmenovalo konkrétni frekvenci. Ve Spojenych statech je dokument FAA, ktery
stanovuje oCekavani pro drahy presného priblizeni, a fotometrické testovani
alespon dvakrat ro¢né je obvykle uvadény udaj. Prakticka odpovéd zni, ze vas
schvéleny program udrzby je zavazny dokument a stoji za to si ho precist, nez

predpokladate rocni cyklus.

Co se vilastné pfi kontrole osvétleni méri?

Sest skupin parametr(l. Zamé¥eni, co? je Uhel, pod kterym je smérové svitidlo
nastaveno. Intenzita, tedy kolik svétla vychazi a kterym smérem. Barva,
posuzovana podle hranic chromaticity definovanych normou. Pokryti, coz
znamena, ze paprsek je stale viditelny v sektoru, ktery ma obsluhovat. Chovani
fizeni, tedy zda kazdé svitidlo spolec¢né sleduje pozadovany stupen intenzity. A
napajeni, tedy zda se osvétleni rozsviti na zaloznim zdroji v pozadovaném Case.

Prizkum, ktery uvadi pouze prvni dva parametry, neni kontrolou systému.
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Muze dron nahradit mobilni fotometrické vozidlo?

Ne ve vSem. Tazny nebo vozidlovy fotometricky systém nese kalibrovany
fotometr a méfi intenzitu primo v kandelach, coz je to, co potrebuje zkouska
shody chromaticity a intenzity podle normy. Dron velmi dobfe méfi geometrii,
dobre méri barevné poméry a potrebuje externi kotvu k urCeni absolutni
intenzity. Kde je otazkou zaméreni, prechodovy uhel, integrita vzoru, pokryti a
zda se od minula néco pohnulo, dron na ni odpovida, aniz by zabiral povrch. Kde
je otazkou kandela proti zverejnénému minimu, musi byt v fetézci stale

kalibrovany pfistroj.

Musi byt draha uzavrena?

Pro prizkum dronem se neplanuje Zadné uzavreni. Prace je koordinovana s vézi
a provadéna v mezerach mezi pohyby letadel, pficemz letadlo ma vzdy
prednost. Pozemni fotometricky prijezd je jiny, protoze vozidlo musi projet po
povrchu, a to je planované obsazeni. Publikované materialy dodavateld pro
mobilni pozemni fotometrii popisuji pokryti piné drahy presného priblizeni v
obou smérech za méné nez dvé hodiny, coz dava predstavu o potfebném

obsazeni.

Jaké diikazy urad vlastné chce?

Néco, co Ize rekonstruovat. SkuteCna otazka inspektora neni, zda je Cislo
pUsobivé, ale zda je dohledatelné: odkud Udaj pochazi, jakd metoda ho vytvofila,
v jakém stavu byl pfistroj, kdo ho pofidil, za jakych podminek a podle které
tolerance byl posuzovan. Zprava, ktera uvadi zavér a nic za nim neuchovava, na
Zadnou z téchto otazek neodpovi. Uchovana surova data, pevna a verzovana

metoda a uvedena nejistota jsou to, co méni méteni v dlikaz.



Kde prestava prizkum dronem stadit?

Na tfech mistech. Absolutni fotometricka intenzita v kandelach vyzaduje
kalibrovany fotometr nékde v rfetézci, bud' jako referenéni méreni na misté, nebo
jako kfiZzovou kalibraci. Cokoli pod povrchem, jako je izolace kabeld, stav
sériového obvodu a chovani regulatoru konstantniho proudu pfri zatézi, je

elektricka zkouska, nikoli opticka. A radiové navigacni prostfedky jsou mimo

metodu zcela. Inspekéni program, ktery vi, kde jeho metoda kondi, je uzite¢néjsi

nez ten, ktery tvrdi, Ze pokryva vse.
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