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DIREKTE ANTWORT

Die Zustandsbewertung von Stral3enbefestigungen kartiert die Schaden
auf einem kommunalen Straennetz und bewertet dessen Zustand. Tar-
macView erfasst die StraBen mittels Drohnen- und Bodenaufnahmen, er-
kennt jeden Riss, jedes Schlagloch und jede Abplatzung mit Position, Art
und Ausmal, bewertet die Abschnitte und liefert eine Prioritatenliste mit ei-
nem 3D-Modell.

o0 STRASSENBELAG - KOMMUNALE NETZE

StraBen kartieren, bewer-
ten, Reparaturen
priorisieren

Drohnen- und Bodenaufhahmen Uber ein Zeitfenster von ein
bis zwei Stunden, umgewandelt in eine Karte jedes erkannten
Schadens, eine Zustandsbewertung pro Abschnitt, eine Prio-
ritatenliste und ein 3D-Modell der Oberflache. Bericht inner-
halb von zwei Wochen.

Vermessung anfragen Wie die Methode funktioniert


http://127.0.0.1:8391/de/contact/
http://127.0.0.1:8391/glossary/dino-vision-transformer/

1-2 h 2 Wochen

Erfassungsfenster fur die vereinbarte von der Erfassung bis zum gelieferten
Flache Bericht

0-100 3D

Zustandsskala der gemeldeten Modell der vermessenen Oberflache
Bewertung

PASSEND

Flr wen dies gedacht ist

Ein StraBenbauamt weil3, welche StraBen in schlechtem Zustand sind.
Was es in der Regel nicht auf Abruf liefern kann, sind die Belege, in der

gleichen Form, fur das gesamte Netz, aktualisiert in diesem Jahr.

FUR

~ Kommunale StraBenbauamter, die ein eigenes Netz
besitzen und dessen Zustandsbild durch Befahren und
Notizen aktualisieren.

v Stadtische GIS-Teams, die bereits einen StraBenmittellinien-
Layer besitzen und ein jahrlich aktualisierbares Zustandsat-
tribut benotigen.

v Regionale StraBenbaubehorden, die ein Instandhal-
tungsbudget vorbereiten und die Abschnitte vor der
Mittelverteilung priorisiert benotigen.



NICHT FUR

x Netze, die eine formelle ASTM D6433-Untersuchung
benotigen, die von einem zertifizierten Prufer fur ein
Forderprogramm unterzeichnet wurde.

x  Strukturelle oder Tragfahigkeitsfragen, die Kernbohrungen
oder Verformungsmessungen erfordern, nicht aber
Oberflachenaufnahmen.

x Einzelfall-Beschwerdeuntersuchungen zu einzelnen Stra-
Ben, bei denen die Entsendung eines Teams zur Besichti-
gung schneller und glnstiger ist als eine Vermessung.

BEWERTET BEI LIEFERUNG

Ergebnisse und Abnahmekriterien

Die Vermessung dient dazu, eine Meinung durch eine Aufzeichnung zu
ersetzen. Drei Ergebnisse tragen dazu bei, und jedes kann am Tag der
Lieferung Uberpruft werden.

01 02
Jeder Schaden Eine Zustandsbewer-
lokalisiert tung, nach der Sie

priorisieren konnen



Risse, Schlaglocher und Be-
reiche mit Oberflachenverlust
werden als Objekte mit Positi-
on, Art und AusmalR zuriick-
gegeben, nicht als Beschrei-
bung in einem Absatz.

ABNAHME
Sie konnen jeden Abschnitt
der Karte offnen, einen Scha-
den auswahlen und sehen, wo
er ist, was er ist und wie groB3
er ist.

03

Eine Prioritatenliste
mit Begriindungen

Die Abschnitte sind so geord-
net, dass diejenigen, die zu-
erst Aufmerksamkeit benoti-
gen, zuerst erscheinen,

und jeder tragt den Grund,
warum er sich an dieser
Stelle befindet.

ABNAHME

Kein Abschnitt auf der Liste
wird ohne eine angegebene
Ursache eingestuft.

Jeder Abschnitt tragt eine
Bewertung auf einer Skala
von 0 bis 100, zusammen mit
den Schaden, die sie verur-
sacht haben, und das Netz
tragt eine Gesamtzahl.

ABNAHME

Die Eingaben hinter jeder Ab-
schnittsbewertung sind
sichtbar, sodass tber einen
strittigen Wert mit Belegen
diskutiert werden kann.

Das vierte Ergebnis, das 3D-Modell der vermessenen Oberflache,
macht die zweite Vermessung wertvoller als die erste. Es fixiert die Geo-
metrie, mit der die nachste Erfassung verglichen wird, sodass Verande-

rungen messbar werden, anstatt erinnert zu werden.



Was die Vermessung nicht liefert, ist eine Reparaturplanung, ein Leis-
tungsverzeichnis oder eine Kostenschatzung. Diese gehoren zu lhrem
Planer. Eine Zustandsbewertung, die stillschweigend zu einer Bauleis-
tungsbeschreibung wird, ist eine, die niemand zur Rechenschaft ziehen

kann.

UMFANG UND LEISTUNGEN

Was die Vermessung beinhaltet

Jede Leistung mit ihrem Inhalt und Eigentumer, einschlieBlich der Teile, die be-
wusst ausgeschlossen sind.

11 PARAMETER SCHADENSKATEGORIEN NACH ASTM D6433

21 Schadenskarte

Jeder erkannte Riss, jedes Schlagloch, jede Flickstelle und jeder Bereich
mit Oberflachenverlust, mit Position, Art und AusmaR.

EIGENTUMER TarmacView

02 Zustandsbewertung

Eine Bewertung auf der Skala von 0 bis 100 fir jeden
vereinbarten Abschnitt und flr das gesamte Netz, mit den
zugrundeliegenden Schadensdichten.

EIGENTUMER TarmacView

03 Prioritatenliste



Abschnitte geordnet nach dem Grad der bendétigten Aufmerksamkeit, je-
weils mit den Schaden, die sie dorthin platzieren.

EIGENTUMER TarmacView

04 3D-Modell

Ein Modell der vermessenen Oberflache in einem Standard-Austausch-
format, nutzbar ohne unsere Software.

EIGENTUMER TarmacView

05 Datencxport

Das Schadensinventar und die Abschnittsbewertungen als tabellarische
Daten mit Koordinaten, im Format Ihres Systems.

EIGENTUMER Format, benannt von der Gemeinde

06 Erfassungsfenster

Ein bis zwei Stunden fur die vereinbarte Flache, Drohnen- und Bodenauf-
nahmen, keine Uber dieses Fenster hinaus gebuchte Sperrung.

EIGENTUMER TarmacView, gemeinsam mit der StralBenbaubehdrde

07 Fluggenehmigungen

Vor dem Datum eingeholt, wo lokale Vorschriften eine Genehmigung fur
den Drohnenflug erfordern.

EIGENTUMER TarmacView

08 Abschnittskarte

Das in Abschnitte unterteilte Netz, vor der Erfassung vereinbart und bei
spateren Vermessungen wiederverwendet.



EIGENTUMER Gemeinde, aus ihren eigenen Mittelliniendaten

09 Reparaturplanung und Kostenermittlung

Nicht enthalten. Die Vermessung berichtet den Zustand, sie spezifiziert
keine Arbeiten.

EIGENTUMER Ausgeschlossen

10 Strukturelle Bewertung

Nicht enthalten. Die Tragfahigkeit erfordert Kernbohrungen oder
Verformungsmessungen.

EIGENTUMER Ausgeschlossen

11 Verkehrs- und Sicherheitseinrichtungen

Nicht enthalten. Schilder, Markierungen und Entwasserungseinrichtungen
sind eine separate Inventarisierungsaufgabe.

EIGENTUMER Ausgeschlossen

e Die Schadensbezeichnung folgt den ASTM D6433-Kategorien. Der
gemeldete Zustandswert ist ein aus der Bildanalyse abgeleiteter
Proxy und keine formelle ASTM D6433-Untersuchung.

LIEFERUNG - 6 SCHRITTE



01
Angebotsgesprach

Sie senden die zu vermessen-
den StraBen und, falls vor-
handen, Ihren Mittellinien-
Layer. Wir vereinbaren die
Abschnittsunterteilung, das
Exportformat und die Erfas-
sungsfenster. Ergebnis ist ein
Leistungsumfang mit einem
Preis. Ohne eine vereinbarte
Abschnittsunterteilung be-
ginnt die Vermessung nicht,
denn eine Bewertung anhand
von Grenzen, die niemand ak-
zeptiert, kann nicht verteidigt
werden.

03
Erfassung

Drohnen- und Bodenaufnah-
men Uber ein bis zwei Stun-
den fir die vereinbarte Fla-
che, bei flieBendem Verkehr.
GroBere Netze werden uber
mehrere Zeitfenster erfasst.
Wenn das Wetter ein Zeit-
fenster verhindert, wird die-
ses Fenster wiederholt, nicht
der Plan neu aufgestellt.

Vom Mittellinien-Layer zur Prioritatenliste

02

Genehmigungen und
Planung

Fluggenehmigungen werden
eingeholt, wo lokale Regeln
dies erfordern, und die Erfas-
sung wird anhand der Stra-
Bengeometrie und der Kame-
raoptik geplant, sodass die
Abdeckung berechnet und
nicht angenommen wird. Er-
gebnis ist ein validierter Plan
und bestatigte Termine.

04
Erkennung

Die Aufnahmen durchlaufen
die Vision-Pipeline, die die
Oberflache segmentiert und
jeden Schaden nach Art und
Schwere klassifiziert. Erken-
nungen unterhalb der Konfi-
denzschwelle werden zur ma-
nuellen Uberpriifung zuriick-

gehalten, nicht verworfen.



05

Bewertung und
Priorisierung

Die Schadensdichte wird in-
nerhalb jedes vereinbarten
Abschnitts berechnet, in ei-
nen Zustandswert auf der
Skala von 0 bis 100 umge-
wandelt, und die Abschnitte
werden in die Prioritatenliste
eingeordnet. Das 3D-Modell
wird aus derselben Erfassung
erstellt.

06
Lieferung

Karte, Bewertungen, Priorita-
tenliste, 3D-Modell und Ex-
port treffen innerhalb von
zwei Wochen nach der Erfas-
sung gemeinsam ein, und wir
gehen mit lhrem Ingenieur die
Abschnitte an der Spitze der
Liste durch. Alles Strittige
wird anhand der aufbewahr-
ten Aufnahmen erneut

gepruft.



ERFASSUNGSPLAN - ABDECKUNG AUS DER OPTIK BERECHNET

NACHWEISE UND FAHIGKEITEN

Wie die Erkennung funktioniert

Der Teil dieser Dienstleistung, den es wert ist, vor dem Kauf verstanden
zu werden, ist der Detektor, denn alles Weitere ist Arithmetik auf dem,

was er findet.



Bilder werden durch ein selbstliberwachtes Vision-Transformer-Ruck-
grat geleitet. Das Modell wurde ohne Labels auf einem sehr groBen
Bildkorpus trainiert und verwandelt jedes kleine Bildsegment in einen
hochdimensionalen Embedding-Vektor, der Textur und Struktur tragt,
nicht einen Kategorienamen. Leichte Heads sitzen auf diesen Embed-
dings und ubernehmen die spezifischen Aufgaben: einen Riss von der
umgebenden Oberflache segmentieren, ein Schlagloch von einem
Schatten unterscheiden, Langsrisse von einer abgedichteten Fuge tren-
nen und Netzrisse danach bewerten, wie weit sich das Muster entwi-
ckelt hat. Die Methodenseite fur das Ruckgrat ist DINOv3 fur die Analy-

se von Infrastrukturoberflachen , und sie geht richtig auf die Architektur

ein.

Was betrieblich zahlt, ist nicht die Architektur, sondern die Konsequenz.
Ein eingefrorenes Ruckgrat mit trainierten Heads wendet dieselbe Ent-
scheidungsgrenze auf jeden Meter jeder Vermessung an. Ein Team, das
ein Netz befahrt, wendet einen Schwellenwert an, der mit Mudigkeit,
Wetter und der Person im Fahrzeug driftet. Die Maschine ist nicht wahr-
nehmungsfahiger als ein guter Ingenieur, der auf der StraBe steht. Sie
ist konsistenter als derselbe Ingenieur auf dem zwanzigsten Kilometer,

und Konsistenz ist das, was eine Zeitreihe braucht.

Die auf diesen Erkennungen aufgebaute Bewertung ist ein Proxy fur ei-

nen Pavement Condition Index und sollte als solcher gelesen werden.

Die Idee ist dieselbe: Schaden einer bestimmten Art, Schwere und Dich-
te ziehen einen Wert von 100 abwarts. Die Ableitung ist nicht dieselbe,

denn ASTM D6433 verlangt, dass ein Prufer Probeeinheiten begeht und

Abzugskurven von Hand abliest. Wo ein Forderprogramm den Standard
benennt, ist die formelle Untersuchung das, was ihn erflllt. Wo die Fra-
ge ist, welche Abschnitte zuerst behandelt werden sollen, beantwortet

dies die Frage fur das gesamte Netz und nicht nur fur eine Stichprobe.

Das 3D-Modell ist die andere Halfte der Aufzeichnung. Es fixiert die

Geometrie der vermessenen Oberflache, was es einer Vermessung im


http://127.0.0.1:8391/de/glossary/pothole/
http://127.0.0.1:8391/de/glossary/longitudinal-cracking/
http://127.0.0.1:8391/de/glossary/alligator-cracking/
http://127.0.0.1:8391/de/glossary/dino-vision-transformer/
http://127.0.0.1:8391/de/glossary/dino-vision-transformer/
http://127.0.0.1:8391/de/glossary/dino-vision-transformer/
http://127.0.0.1:8391/de/glossary/pci/
http://127.0.0.1:8391/de/glossary/astm-d6433/

nachsten Jahr ermaoglicht, Veranderung zu melden, anstatt eine zweite

Meinung. Beide in ein Pavement-Management-System einzuspeisen, ist

der Sinn der Ubung, und das Exportformat wird aus genau diesem

Grund vor der Erfassung vereinbart.

DETEKTOR VS. BEFAHRENE VERMESSUNG

gleicher Schwellenwert

angewendet auf jeden Meter jeder Vermessung durch ein eingefrore-
nes Rickgrat mit trainierten Heads

Proxy

fur einen Pavement Condition Index, abgeleitet aus Bildern statt
aus Abzugskurven

3D-Modell

fixiert die vermessene Geometrie, sodass die nachste Vermessung
Veranderung meldet, nicht eine zweite Meinung

WIE SICH DER PREIS ZUSAMMENSETZT

Vier Dinge beeinflussen das Angebot

Es wird kein Tarif veroffentlicht, da der Aufwand mit dem Netz und nicht
mit einer Position skaliert.

EUR PRO KILOMETER VERMESSENER STRASSE ZZGL. MWST.


http://127.0.0.1:8391/de/glossary/pavement-management-system/

EU GEPRUFT 2026-09-04

Kostentreiber 01 Kostentreiber 02

Lange und Breite der Wie fein das Netz unter-
StraBe teilt ist

Erfassungszeit und Verarbei- Dieselben Aufnahmen ergeben
tung folgen ihr. bei zehn Abschnitten einen an-

deren Bericht als bei hundert.

Kostentreiber 03 Kostentreiber 04
Bodenaufnahmen neben Anreise
der Drohne

Anreise zum
Erforderlich oder nicht, abhan- Vermessungsgebiet.
gig von Baumbewuchs, parken-

den Fahrzeugen und der Enge

der StraBen.

Es gibt einen Rabatt, und es lohnt sich, ihn klar zu nennen, anstatt ihn zu
verstecken. Ein Pilotprojekt wird unter dem Listenpreis angeboten, weil
die erfassten Aufnahmen zum Trainieren des Erkennungsmodells ver-
wendet werden, und diese Daten sind fur uns etwas wert. Es wird in der
Vereinbarung festgehalten, nicht vorausgesetzt. Wenn Sie nicht moch-
ten, dass die Aufnahmen fur das Training verwendet werden, wird die
Vermessung zum Listenpreis angeboten, und ansonsten andert sich

nichts an den Ergebnissen.

JEDES MIT EINEM VERANTWORTLICHEN



Risiken und Abhangigkeiten

Vier Dinge konnen eine Vermessung stoppen oder ihr Ergebnis schwa-
chen, und jedes hat einen Verantwortlichen.

EIGENTUMER - WETTER EIGENTUMER - BEIDE, BEIM ANGEBOT
Wetter und Verdeckung
Oberflachenzustand

Stehendes Wasser, Schnee
und dichter Laubfall verber-
gen die Oberflache vor einer
Kamera. Das betroffene Fens-
ter wird wiederholt, anstatt
durch die Behinderung hin-
durch bewertet zu werden,
und dies ist der haufigste
Grund fur eine
Terminverschiebung.

Parkende Autos, Uberhangen-
de Baume und enge StraBen
mit hohen Gebauden blockie-
ren die Sicht von oben. Des-
halb sind Bodenaufnahmen
bei manchen Netzen im Um-
fang enthalten und bei ande-
ren nicht, und dies wird beim
Angebot entschieden, nicht
erst am Tag entdeckt.

EIGENTUMER - TARMACVIEW EIGENTUMER - BEIDE, BEIM ANGEBOT
Fluggenehmigungen Abschnittsvereinba-
rung

Stadtische Drohnenfllge sind
reguliert, und eine Genehmi-
gung, die nicht eintrifft, ist ein
Termin, der nicht stattfindet.
Diese Arbeit liegt bei uns,
hangt aber von der erteilen-
den Behorde ab.

Eine Bewertung beschreibt
einen definierten StralBenab-
schnitt. Wenn sich Ab-
schnittsgrenzen zwischen
Vermessungen verschieben,
bricht der Vergleich. Grenzen
werden beim Angebot festge-
legt, und eine spatere Ande-
rung ist eine Entscheidung



mit Kosten, nicht eine
Bearbeitung.

Die Verantwortung liegt bei TarmacView fur Erfassung, Erkennung, Be-
wertung und das Modell, und bei der Gemeinde fur die Abschnittskarte,
fur den Zugang und fur das, was mit der Prioritatenliste geschieht.
Nichts hier ist eine Konformitatserklarung, und ob ein bestimmter Zu-
standsnachweis ein bestimmtes Forderprogramm erflllt, ist eine Frage

an dieses Programm.

Haufig gestellte Fragen

Was genau erhalte ich am Ende einer Vermessung?

Vier Dinge. Eine Karte jedes erkannten Schadens mit Position, Art und Ausmal,
sodass ein Riss ein lokalisierbares Objekt und nicht nur eine Notiz ist. Eine Ge-
samtzustandsbewertung fur das Netz und fur jeden Abschnitt darin. Eine Priorita-
tenliste, die die Abschnitte benennt, die zuerst behandelt werden mussen, und
warum. Und ein 3D-Modell der vermessenen Oberflache, das es ermoglicht, eine
spatere Vermessung mit dieser zu vergleichen, anstatt sie nur daneben zu be-

schreiben. Der Bericht trifft innerhalb von zwei Wochen nach der Erfassung ein.



Muss die StraBe gesperrt werden?

Es wird keine Sperrung im Voraus gebucht. Die Erfassung erfolgt mittels Droh-
nen- und Bodenaufnahmen Uber ein Zeitfenster von ein bis zwei Stunden fur die
vereinbarte Flache, und der Verkehr flieBt weiter. Wo lokale Vorschriften eine Ge-
nehmigung fur den Drohnenflug erfordern, wird diese vor dem Datum und nicht
erst am Tag selbst eingeholt. GroBere Netze werden uber mehrere Zeitfenster

hinweg erfasst, nicht in einer einzigen langeren Sperrung.

Wie funktioniert die Schadenserkennung eigentlich?

Die Aufnahmen werden durch ein Vision-Modell geleitet, das die Oberflache seg-
mentiert und das Gefundene klassifiziert. Das Ruckgrat ist ein selbstliberwachter
Vision Transformer, der fur jedes kleine Bildsegment einen Embedding-Vektor er-
zeugt. Leichte Heads auf diesen Embeddings Ubernehmen die Risssegmentie-
rung und die Schadensklassifikation. Die praktische Konsequenz ist, dass der De-
tektor Uberall denselben Schwellenwert anwendet, bei jeder Vermessung — eine

Eigenschaft, die ein menschliches Team, das ein Netz befahrt, nicht bieten kann.

Ist die Zustandsbewertung ein Pavement Condition Index?

Es ist ein Proxy dafur, keine formelle Untersuchung. Die Bewertung verwendet
dieselbe Idee wie der Pavement Condition Index, wonach erkannte Schaden einer
bestimmten Art, Schwere und Dichte einen Wert von 100 abwarts reduzieren. Sie
wird aus der Bildanalyse abgeleitet, nicht von einem Prufer, der Probeeinheiten
begeht und Abzugskurven abliest. Wo ein Programm eine formelle Untersuchung
nach einem benannten Standard verlangt, ersetzt diese Bewertung diese nicht.
Wo die Frage ist, welche Abschnitte zuerst behandelt werden sollen, beantwortet

sie diese direkt.



Warum ist der Pilotpreis niedriger?

Weil die Vermessungsaufnahmen das Erkennungsmodell verbessern, und das ist
fur uns etwas wert. Ein Pilotprojekt wird unter dem Listenpreis angeboten, mit der
MalBgabe, dass die erfassten Daten fur das Training verwendet werden. Dies wird
in der Vereinbarung festgehalten und nicht vorausgesetzt. Wenn Sie nicht moch-
ten, dass die Aufnahmen auf diese Weise verwendet werden, wird die Vermes-
sung zum Listenpreis angeboten, und ansonsten andert sich nichts an den

Ergebnissen.

Konnen die Ergebnisse in unsere bestehenden Systeme integriert werden?

Ja. Das Schadensinventar und die Abschnittsbewertungen werden als tabellari-
sche Daten mit Koordinaten geliefert, also in der Form, die ein Pavement-Ma-
nagement-System oder ein kommunales GIS erwartet. Das Format wird vor der
Erfassung vereinbart, da das empfangende System es bestimmt. Das 3D-Modell
wird in einem Standard-Austauschformat geliefert, sodass es ohne unsere Soft-

ware geoffnet werden kann.
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