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RESPUESTA DIRECTA

Una inspeccion de luces de borde de pista mide cada luminaria de la fila
en lugar de contar cudles estan encendidas. TarmacView sobrevuela la
fila con un dron y registra, para cada unidad, su intensidad relativa a sus
vecinas, su color, la forma de su haz y su posicion topografiada, y
devuelve un protocolo en formato ICAO, EASA o FAA el mismo dia.



SISTEMA DE ILUMINACION DE PISTA - ANEXO 14 DE
LA OACI

Luces de borde de pista,
medidas unidad por unidad

Una fila de luces de borde falla una luminaria a la vez, y una
verificacion a pie solo le indica cuales estan encendidas.
Sobrevolemos la fila y medimos cada unidad: intensidad
frente a sus vecinas, color, forma del haz y posicion
topografiada. Tanto la unidad apagada como la que funciona
a la mitad que sus vecinas aparecen hombradas.

Definir el alcance de una inspeccion de iluminacion

Como funciona la visita

30+ CIE x,y
mediciones por luz cromaticidad + temperatura de color
+15° RTK =1 cm

sector de cobertura horizontal topografia de posicidén y espaciado
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ADECUADO

Para quién es esto

Este servicio lo adquiere la persona que debe firmar las filas de

iluminacion de pista del protocolo de ayudas visuales y sabe que un

recuento de unidades encendidas no es una medicién. Se adapta al
jefe de electricidad con un protocolo periddico pendiente, al operador
que evalla una conversion a LED y quiere saber qué hace realmente la
fila existente, y al aerddromo que responde a un informe de piloto

sobre una fila que parecia desigual en la aproximacion.

PARA

v Jefes de electricidad y mantenimiento aeroportuario que
deben a su autoridad un protocolo periddico de ayudas
visuales para la iluminacion de pista y que actualmente lo
elaboran a partir de un recorrido a pie por la fila.

v Operadores de aerédromo que planifican un cambio de
lamparas o una conversion a LED y desean una linea
base medida de la fila existente antes de comprometer
el presupuesto.

v Aerddromos donde un informe de piloto o un hallazgo de
inspeccion ha planteado una duda sobre la uniformidad
de la fila y un recuento de unidades encendidas no
puede responderla.

NO PARA
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x Fotometria absoluta certificada de luminarias individuales,

que se realiza con un fotometro calibrado en la unidad o en

un laboratorio, no desde el aire.

x Fallos eléctricos en el circuito, reguladores o cableado, que
el protocolo puede sefalar a través de las unidades que se

comportan mal pero no diagnostica.

x lluminacion de calles de rodaje y plataforma, que tiene un
perfil de mision diferente y se define por separado.

EVALUADO EN LA ENTREGA

Resultados y criterios de aceptacion

Tres resultados son por los que se juzga el servicio, y cada uno tiene

un estado que se puede verificar en la entrega, no una promesa que

deba confiarse.

01

Un registro para
cada unidad de la fila

Cada luminaria se devuelve
con su intensidad relativa, su
cromaticidad y temperatura
de color, suanchuray
simetria de haz, su posicion

02

Una fila clasificada
para mantenimiento

Las unidades se ordenan por
lo lejos que estan de la fila,
por lo que las luminarias que
deben cambiarse,
reorientarse o reemplazarse



topografiada y su espaciado antes de la proxima

con la siguiente unidad, inspeccion se enumeran en
puntuada frente alanormay el orden en que debe
frente a sus vecinas. realizarse el trabajo.
ACEPTACION

Elija cualquier unidad, y sus ACEPTACION

cifras, su veredicto y los Cada unidad de la lista lleva
fotogramas de los que la cifra que la colocé alli, no
provienen estan ahi. solo un rango.

03

Un protocolo que la
autoridad reconoce
como evidencia

Las filas de iluminacion de
pista del protocolo de
ayudas visuales en redaccion
ICAO, EASA o FAA, con el
registro de vuelo y los
fotogramas fuente adjuntos a
cada hallazgo.

ACEPTACION

El documento se archiva
como la verificacion
periddica sin necesidad de
volver a escribirlo en otro
formulario.

Lo que el servicio no se compromete a producir es un diagndstico del
circuito. Una unidad que lee bajo puede ser una lampara, una lente, un
error de orientacion o un regulador, y el protocolo dice qué unidades
se comportan mal y como, no por qué. Tampoco es fotometria

absoluta certificada, que necesita un instrumento calibrado en la



luminaria. Cuando la pregunta es la iluminacién de todo el aerédromo

en lugar de una fila, la pagina de inspeccién de iluminacion

aeroportuaria explica como encajan los sistemas en una sola visita.

Una fila, tres formas de pasarla

La pasada que volamos depende de lo que la fila deba demostrar. La
mayoria de las inspecciones utilizan mas de una, en una sola salida.

Sobrelafila,asuladoy desde
la aproximacion

Un sobrevuelo sigue directamente sobre las luces de extremo a
extremo, por lo que cada unidad se mide mirando a lo largo de su
propio haz. Un barrido lateral paralelo recorre el exterior de la fila a una
distancia fija, que es como se muestrea la forma del haz en el sector
horizontal. Un arco de observacion se situa en la aproximacion a la
altura de la senda de planeo y mira hacia atras a lo largo de la pista, que
es el patron que realmente ve la tripulacion. Cada pasada se genera a
partir de las posiciones topografiadas de sus luces, por lo que el dron
encuadra cada unidad en lugar de buscarla.
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Cadaluz tiene su propio
registroy el de sus vecinas

Cada unidad se rastrea a través del metraje y se puntua por si misma:
intensidad a distancias de referencia fijas, rapidez con la que el haz



sube y baja, anchura y simetria del haz, cromaticidad CIE y temperatura
de color, halo y nitidez del borde, ademas de su espaciado y alineacion
con respecto a la fila topografiada. Como toda la fila se mide en una
sola pasada, cada unidad también se puntua frente a sus vecinas, que
es lo que detecta la luminaria aun encendida pero que funciona muy
por debajo del resto de la fila. Un hueco donde deberia haber una
unidad se informa como una luz faltante, no como un silencio.



PARAMETROS VERIFICADOS

Qué responde el protocolo

Las filas de iluminacién de pista del protocolo de ayudas visuales, cada una
con la tolerancia con la que se evalua.

9 PARAMETROS ANEXO 14 DE LA OACI VOL. I

01 Configuracion del patrén

El patrén de luz de pista tiene la forma correcta para la pista y
su categoria.

TOLERANCIA Segln Anexo 14 de la 0ACI

92 Cromaticidad

Cada unidad emite el color correcto para su posicion en el patrén, y
ningun filtro rojo se ha desvanecido fuera de especificacion.

TOLERANCIA Segun Anexo 14 de la OACI

23 Intensidad

La intensidad de las luces de umbral, borde vy final de pista, y la relacion
entre las partes del sistema, son correctas a lo largo de toda la pista.

TOLERANCIA = 85% del nominal

04 Cobertura horizontal

El patrén permanece visible en el sector a cada lado del eje de la pista.

TOLERANCIA min. *15°



05 Cobertura vertical

El patrén permanece visible a través del sector de aproximacion a
medida que la aeronave desciende.

TOLERANCIA @° g 15°

06 Escalones de regulacion

Cada unidad cambia de intensidad al unisono y segun el escalén
comandado, y el sistema de pista sigue al sistema de aproximacion sin
desaparecer visualmente a su lado.

TOLERANCIA 3 de 3 escalones

07 Espaciado y alineacion

Cada unidad se encuentra en su posicion topografiada a lo largo de la
fila, y cualquier hueco dejado por una unidad apagada se informa contra
la luz a la que pertenece.

TOLERANCIA RTK +1 cm

08 Alimentacion de reserva

El patrén no cambia cuando el aerédromo transfiere a su suministro
de reserva.

TOLERANCIA Sin cambios

09 Luces enganosas

Ninguna luz cerca de la pista puede confundirse con el sistema de pista,
y ninguna deslumbra a la tripulacién.

TOLERANCIA Ninguna registrada



e Tolerancias seglin el Anexo 14 de la OACI Vol. I y el Doc 9157
de la OACI Parte 4. Los protocolos se emiten en el formato de
su autoridad para ICAO, EASA o FAA.

ENTREGA - 6 PASOS

De la fila topografiada a la lista de
mantenimiento clasificada

01
Llamada de alcance

Usted nombra las pistas, si
las luces de umbral, final de
pista y eje estan dentro del
alcance, y si existe un
trazado topografiado de las
unidades. Acordamos los
escalones de intensidad a
verificar y la plantilla de
protocolo que desea su
autoridad. El resultado es
una nota de alcance. Si el
trazado no existe, la primera

visita lo produce.

02

Construccion de la
mision

El sobrevuelo, el barrido
lateral y el arco de
observacion se generan a
partir de las posiciones de
las unidades, la longitud de
la fila y la éptica de la
camara, de modo que cada
unidad se encuadra a la
distancia y el angulo que
necesita la medicion. El
resultado es una mision
validada y una solicitud de
ventana de captura a su
torre, ademas de una
solicitud a su sala de control
de iluminacién para que se

comanden los escalones.



03
Captura

Se vuela entre movimientos
de aeronaves,
aproximadamente una hora
en el lugar por pista. La fila
se vuela de extremo a
extremo en cada escalon de
intensidad dentro del
alcance, y se observa la
transferencia a la
alimentacion de reserva
cuando forma parte del
protocolo. Si un movimiento
interrumpe una pasada, esta
se repite sin cambios en

lugar de empalmarse.

05
Protocolo

Las filas de iluminacién de
pista del protocolo de
ayudas visuales se
completan en la redaccion de
su autoridad, con una cifray
un veredicto por unidad y
una lista clasificada de las
unidades a las que atender.
Se entrega el mismo dia, con
el registro de vuelo y los
fotogramas fuente adjuntos.

04

Medicion

Cada unidad se rastrea a
través del metraje y se
extraen su intensidad, color,
forma del haz y posicion.
Cada cifra se compara
entonces con la fila, por lo
que una unidad se puntua
tanto frente a la norma como
frente a sus vecinas. Los
fotogramas de los que el
rastreador no esta seguro se

retienen para revision, no se

descartan.

06
Entrega y revision

Revisamos con su jefe de
electricidad las unidades que
se movieron desde la ultima
visita y las que estan mas
alejadas de la fila. Cualquier
punto en disputa se
reexamina con el metraje
conservado, no se repite el

vuelo.



RESULTADO - UN REGISTRO POR UNIDAD - PUNTUADA FRENTE A LA FILA

EVIDENCIA Y CAPACIDAD

La afirmacion que vale la pena verificar es
la uniformidad

Una fila de luces de borde se especifica como un patrén, y un patrén
se degrada de una manera que ninguna luminaria individual revela.

Una unidad a tres cuartos de sus vecinas es invisible en un recorrido



nocturno y obvia en una aproximacion. Por lo tanto, la inspeccion mide
cada unidad desde el mismo conjunto de posiciones, a lo largo de su
haz desde arriba, a través de su haz desde el lateral y a lo largo de Ia
fila desde la aproximacion, y compara cada cifra con el resto de la fila.

La intensidad luminosa de una unidad se informa como una relacion

con sus vecinas y con sus propios escalones de regulacion, que es
exactamente lo que solicitan las filas de uniformidad y regulacion del

protocolo.

Ese encuadre es honesto acerca de lo que es una camara aérea. No es
un fotdmetro calibrado, por lo que no produce candelas por si sola. Lo
que produce es una medicion relativa consistente de cada unidad de la
fila en cada visita, con un umbral de deteccioén, algo que una
verificacion a pie no puede hacer. Un valor absoluto necesita una
referencia externa, y cuando una autoridad lo requiere, se acuerda

durante el alcance y el protocolo marca qué cifras son absolutas.

La cromaticidad de cada unidad proviene del mismo metraje, que es

como se detecta un filtro desvanecido en la seccidn roja del dltimo

tramo de la pista, y el patron de luz en su conjunto se verifica desde el

arco de observacion, que es la vista que tiene una tripulacion. La

posicion de cada unidad se fija mediante posicionamiento RTK , por lo

que el espaciado y la alineacion se miden con respecto a la fila
topografiada y una unidad apagada se informa contra la posicion que

deberia ocupar, no como una fila mas corta. Una luz de borde de pista

que ha sido desviada de su orientacion se manifiesta en la cifra de

simetria del haz antes de manifestarse como una averia.

El metraje conservado es lo que hace verificable una cifra en disputa.
Si su jefe de electricidad cuestiona la relacion de una unidad, los
fotogramas de los que se leyd siguen ahi con sus posiciones, y la cifra
se puede recalcular delante de ellos. Eso es también lo que permite
que la proxima visita informe cambios, unidad por unidad, en lugar de

una nueva opinion sobre la fila.
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FILA VS LUMINARIA

100 %

de la fila medida, a las mismas distancias y angulos

relativa

intensidad, unidad frente a la fila y frente a sus propios escalones

por unidad

posicidn, por lo que un hueco se informa contra la luz a la
que pertenece

COMO SE CONSTRUYE EL PRECIO

Cuatro cosas mueven el presupuesto

No hay una tarifa publicada para este servicio, porque una sola fila de
1.200 metros y dos pistas de 3.000 metros con luces de umbral, final
de pista y eje son dias de trabajo diferentes con el mismo método.

El presupuesto le da su cifra, y la pagina de precios describe la

visita combinada.

EUR POR AERODROMO POR VISITA EXCL. IVA EU

VERIFICADO 2026-09-08



Indicador de coste 01
Pistas y longitud de la fila

El tiempo de captura y el
procesamiento escalan con el
numero de unidades. Dos
pistas comparten la
configuracion y la
coordinacion con la torre.

Indicador de coste 03
Visita combinada

Medir el PAPIl y las luces de
aproximacion, o escanear el
pavimento, en la misma visita
cuesta menos que comprar
cada uno por separado,
porque el desplazamiento y el
acceso se pagan una vez.

Indicador de coste 02

Sistemas dentro del
alcance

Las luces de umbral y final de
pista acompanfan a la fila. Las
luces de eje y de zona de toma
de contacto son una partida
independiente cuando la pista
las tiene.

Indicador de coste 04
Desplazamiento

Aparece como desplazamiento
y N0 como una
inspeccidn diferente.

Diganos el aerédromo y las pistas y recibira una cifra y una fecha. La

pagina de precios describe la forma de una visita que cubre cada luz y

cada superficie, que es la forma mas econdmica de adquirir el

protocolo de iluminacion en su conjunto.

CADA UNO CON UN RESPONSABLE
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Riesgos y dependencias

Tres cosas pueden detener o degradar una inspeccion, y cada una
tiene un responsable.

PROPIETARIO - CLIMA

Visibilidad y viento

La niebla, las precipitaciones
y el viento por encima del
limite del dron detienen la
captura, y una pista mojada
cambia la forma en que una
unidad se lee desde arriba.
La misién se vuela cuando se
abre la ventana, no se mide a
través del clima. Estaes la
razén mas comun por la que
una fecha se mueve.

PROPIETARIO - OPERADOR

Acceso y control de
iluminacion

La captura necesita
coordinacion con la torre, en
la mayoria de los aerédromos
un acompanante, y una sala
de control que pueda
comandar los escalones de
intensidad y la transferencia
a reserva mientras el dron
estd en posicion. Las tres
cosas dependen del
operador del aerédromo y
vale la pena confirmarlas
antes de reservar el viaje.

PROPIETARIO - AMBOS, EN EL ALCANCE

El trazado

Una unidad se puntua frente
a su posicién topografiada y
sus vecinas. Si las unidades
se movieron, afiadieron o
eliminaron desde que se
realizé el trazado, la
puntuacion se hace contra la
fila incorrecta. Acordamos en
el alcance qué trazado se



utiliza, y una primera visita
sin uno lo produce.

La responsabilidad recae en TarmacView por la captura, la medicion y
el protocolo, y en el operador del aerédromo por el acceso, el control
de la iluminacién y lo que se hace con la lista de mantenimiento. Nada
en esta pagina es una declaracion de cumplimiento normativo. Si un
protocolo determinado satisface a una autoridad particular es una

cuestion para esa autoridad.

Preguntas Frecuentes

¢Qué aporta un dron frente a recorrer la fila a pie por la noche?

Un recorrido a pie le indica qué unidades estan encendidas. No puede decirle
que la unidad 14 funciona a la mitad de potencia que sus vecinas, que la unidad
21 se ha desviado de su orientacién, o que la seccidn roja del ultimo tramo de la
pista se ha desvanecido hacia el naranja. El dron mide cada unidad desde las
mismas distancias y angulos, por lo que cada una tiene una cifra que puede
compararse con sus vecinas y con su propia cifra de la visita anterior. El
resultado es una fila que se puede clasificar para mantenimiento, no una lista de

averias.



:Se cierra la pista para la inspeccion?

No. Las pasadas se vuelan entre movimientos de aeronaves en coordinacion
con la torre, y el dron despeja la franja cuando se le solicita. Calcule
aproximadamente una hora en el lugar por pista para la configuracion, las
pasadas y una repeticion si un movimiento interrumpe una. Las luces de borde
deben estar encendidas en los escalones de intensidad que se estan
verificando, lo cual es una solicitud a su sala de control de iluminacién, no a la

torre. El procesamiento y el protocolo se realizan después, fuera del lugar.

¢Qué pasadas vuelan?

Generalmente mas de una, en una sola salida. Un sobrevuelo sigue
directamente sobre la fila para que cada unidad sea vista a lo largo de su propio
haz. Un barrido paralelo recorre el exterior de la fila a una distancia fija, que es
como se muestrea la forma del haz en el sector horizontal. Un arco de
observacion se sitla en la aproximacion a la altura de la senda de planeo y mira
hacia atras a lo largo de la pista, que es la vista que realmente tiene una
tripulacion. Cada pasada se genera a partir de las posiciones topografiadas de

las unidades, por lo que el dron encuadra cada unidad en lugar de buscarla.

¢Como se informa la intensidad?

Como una cifra por unidad relativa a la fila y relativa al escalon de regulacion
comandado, que es lo que solicitan las filas de uniformidad, regulacién y
secciones del protocolo. Una unidad que lee muy por debajo de sus vecinas se
nombra con la relacion. Un valor absoluto en candelas necesita una referencia
externa, porque una camara aérea no es un fotometro calibrado. Cuando su
autoridad requiere valores absolutos, la referencia se acuerda durante el

alcance y el protocolo indica qué cifras son absolutas y cuales relativas.



¢Cubren también las luces de umbral, final de pista y eje?

Las luces de umbral y de final de pista forman parte de las mismas pasadas y
aparecen en el protocolo junto con las luces de borde, porque la fila se vuela de
extremo a extremo y la barra en cada extremo esta en el encuadre. Las luces de
eje de pista y de zona de toma de contacto se cubren cuando la pista las tiene,
desde el sobrevuelo, y se definen como una partida independiente. La
iluminacion de calles de rodaje tiene un perfil de misidn diferente y no esta

incluida en este servicio.

¢Qué se obtiene si el trazado nunca fue topografiado?

El topografico. La posicidn de cada unidad proviene de las pasadas con
posicionamiento RTK, por lo que la primera inspeccion produce el trazado
topografiado a partir del cual se genera la siguiente. El espaciado y la alineacion
a lo largo de la fila se verifican entonces con respecto a ese trazado, y un hueco
dejado por una unidad faltante se informa contra la posicién que deberia
ocupar. Si ya tiene un trazado topografiado, lo usamos e informamos cualquier

unidad que no esté donde deberia.

¢Qué sucede si la inspeccion encuentra una averia?

Una unidad apagada o una seccidn de la fila que esta fuera de servicio se
informa el dia de la captura, en lugar de esperar al protocolo, porque es un
hallazgo de operatividad sobre el que el aerédromo puede querer actuar de
inmediato. El protocolo sigue el cronograma normal y registra la unidad como no
operativa con su posicion. Si la averia situa la iluminacion de pista por debajo del
nivel de operatividad que establece su autoridad es una decision del operador,

tomada a partir del recuento y las posiciones que proporciona el informe.
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