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Koszt kalibracji PAPI w Europie: zakresy i
czynniki wptywajgce

lle kosztuje kalibracja PAPI w UE, dlaczego zaden dostawca nie publikuje
stawki, ktore czynniki wptywajg na kwote oraz trzy przyktadowe scenariusze
Z podanymi zatozeniami.

BEZPOSREDNIA ODPOWIEDZ

Kalibracja PAPI nie ma opublikowanej stawki rynkowej, poniewaz zaden
dostawca nie podaje jej publicznie. Niniejszy przewodnik szacuje jg na 2
500 do 3 500 EUR netto za zestaw PAPI, jeden kierunek podejscia, dla
wizyty z uzyciem drona na rynku UE, stan na 4 wrzesnia 2026 r. Na kwote
wptywajg koszty podrdzy, liczba zestawdw oraz koniecznos¢ ponownego
sprawdzenia.

Co obejmuje ten przewodnik cenowy, a czego nie

Przedmiotem kosztu jest jedna kalibracja jednego zestawu wskaznikow sciezki
schodzenia na jednym lotnisku, na rynku Unii Europejskiej, podana w euro bez
VAT, sprawdzona 4 wrzes$nia 2026 r. Zestaw oznacza cztery urzgdzenia
obstugujace jeden kierunek podejscia lub dwa urzgdzenia systemu skréconego
. Lotnisko z jednym pasem startowym i wskaznikami na obu korncach ma dwa

zestawy.

Kazda kwota ponizej jest szacunkowa i jest oznaczona jako taka. Nie jest to
ostroznosc¢ dla samej ostroznosci. Wyszukiwanie dostawcow sprzedajgcych te
ustuge, przeprowadzone w dniu podanym powyzej, wykazato publikowane
informacje o czasie lotu i doktadnosci pomiaru, ale zadnych opublikowanych cen
w ogdle. Dwa ujawnienia, ktére majg znaczenie przed pierwszg liczbg, s3 takie,

ze TarmacView sprzedaje inspekcje PAPI z uzyciem drona, a zatem ma interes
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w tym, jak wypada poréwnanie, oraz ze TarmacView rowniez nie publikuje

stawki.

Zatozenia lezgce u podstaw zakresow sg nastepujgce. Pojedyncza wizyta na
lotnisku, a nie umowa ramowa obejmujgca kilka lotnisk. Dostep skoordynowany
z wiezg i brak zarezerwowanego zamkniecia pasa startowego. Podroz w obrebie
sieci operatora, co jest powszechnym przypadkiem w UE i Wielkiej Brytanii. Nie
obejmuje zadnych fizycznych prac regulacyjnych, poniewaz nalezg one do
zespotu utrzymania ruchu. Oraz bez VAT, ktory jest doliczany wedtug stawki

obowigzujgcej w miejscu wykonywania pracy.

Warning: Ostrzezenie: to sg przedziaty planistyczne, a nie wyceny

Kazdy przedziat na tej stronie jest szacunkiem opartym na publicznych
rejestrach zamoéwien i publikowanych deklaracjach czasowych, a nie
cennikiem. Uzycie jednej z tych liczb jako pozycji budzetowej jest
rozsgdne. Uzycie jej jako pozycji negocjacyjnej z dostawca nie jest,
poniewaz zaden z nich sie na to nie zgodzit. Popros o pisemng wycene na

podstawie okreslonego zakresu przed zaangazowaniem srodkow.

COST SNAPSHOT

Jak wygladajg pozycje kosztowe

ITEM LOw TYPICAL HIGH UNIT SOURCE

Kalibracja dronem, jeden zestaw 2 3 000 3 za zestaw Stefan

PAPI (jeden kierunek pasa 500 500 Moravik,

startowego), pojedyncza wizyta TarmacView
2026-09-06

Wizyta dronem obejmujgca oba 5 6 000 7 za wizyte Dwukrotnos¢

kierunki podejscia jednego pasa 000 000 wiersza 1

startowego



ITEM

Ta sama wizyta rozszerzona o
swiatta krawedziowe, $wiatta
podejscia i skan nawierzchni

Przejazd weryfikacyjny po
regulacji konserwacyjnej

Podréz i mobilizacja poza siecig
operatora

Program roczny, regionalne
lotnisko z jednym pasem
startowym

Program roczny, lotnisko z
dwoma pasami startowymi,
cztery zestawy PAPI

Inspekcja lotnicza samolotem
pomocy nawigacyjnych i
wzrokowych

LOW

8
000

000

000

19
000

000

TYPICAL

9 000

1 100

800

7 100

22 000

20 000

HIGH

10
000

1
200

500

400

25
000

45
000

UNIT

za wizyte

za zestaw za
ponowne
sprawdzenie

za wizyte

za rok

za rok

za lotnisko
za rok

SOURCE

Stefan
Moravik,
TarmacView,
2026-09-06;
skan
nawierzchni
dodaje co
najmniej 2
000

Stefan
Moravik,
TarmacView,
2026-09-06

Szacowane.
Patrz
tarmacview-
papi-cost

Wiersz 2 plus
jedno lub dwa
ponowne
sprawdzenia

Dwie wizyty z
wiersza 3
plus jedno do
czterech
ponownych
sprawdzen

Szacowane.
Patrz hial-
flight-
inspection

Szacunkowe przedziaty planistyczne dla kalibracji PAPI i wizyt, z ktérymi

zwykle jest zwigzana. Jedno lotnisko,

rynek UE, euro bez VAT, stan na 4

wrzeénia 2026 r. Zaden dostawca nie publikuje stawki, wiec kazdy przedziat jest

szacunkiem, a jego podstawa jest podana w kolumnie Zrédia.

e EUR - EU

excl. VAT -

Checked 2026-09-04



Co wptywa na kwote

lle jest zestawow. To jest gtéwny czynnik i nie jest liniowy. Precision approach
path indicator jest mierzony na kierunek podejscia, wiec jeden pas startowy to
dwa zestawy, a dwa pasy startowe to cztery. Drugi zestaw podczas tej samej
wizyty kosztuje znacznie mniej niz pierwszy, poniewaz koszty podrozy,
koordynaciji z wiezg i konfiguracji misji zostaty juz optacone. Lotnisko z czterema

zestawami nie kosztuje cztery razy tyle, co lotnisko z jednym zestawem.

Gdzie znajduje sie lotnisko. Dostawcy dziatajg poprzez sieci licencjonowanych
operatorow, a zasieg jest nierownomierny. Odlegtos¢ objawia sie jako koszt
podrdzy, a nie jako inna inspekcja, co jest uzytecznym rozréznieniem przy

poréwnywaniu dwoch ofert, ktdre réznig sie w ostatecznym rozrachunku.

Co jeszcze obejmuje wizyta. Gdy zespot jest juz na miejscu i skoordynowany z
wiezg, dodanie reszty oswietlenia lotniskowego , systemu $wiatet podejscia,
stopni Sciemniania i skanu nawierzchni kosztuje znacznie mnigj niz druga
wizyta. Trzy oddzielne wizyty w ciggu roku kosztujg wiecej niz jedna wizyta
obejmujgca wszystko i dajg trzy czesciowe zapisy zamiast jednego

kompletnego.

Czy potrzebne jest ponowne sprawdzenie. Jesli urzadzenie okaze sie
niezgodne z tolerancjg , a Twoj zespot je wyreguluje, ktos musi potwierdzic, ze
regulacja zadziatata. Ponowne sprawdzenie jest tanie i jest to réwniez pozycja

najczesciej pomijana w budzecie, a potem i tak optacana.

Ktéra metoda jest uzywana. Pomiary dronem i inspekcja lotnicza samolotem to
nie ten sam zakup, a réznica w cenie jest mniejsza niz réznica w zajetosci. To
poréwnanie ma swojg wtasng strone, pomiary dronem a inspekcja lotnicza .

Czego wymaga norma od zapisu. Weryfikacja dajgca same katy to mniejsze
zadanie niz ta dajgca katy, przejscie barw, symetrie natezenia, pokrycie,
zachowanie przy sciemnianiu i przeszkody w Swietle z zachowaniem dowodow

dla kazdego z nich. Dwie wyceny o réznych cenach czesto dotyczg réznych
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zakresow, a lista parametrow w ICAO Doc 9157 Czesc 4 jest dobrym sposobem

na ich ujednolicenie.

Co wiasciwie mowig publiczne dowody

Na tym rynku istniejg trzy rodzaje publikowanych liczb i tylko jeden z nich jest

cena.

Pierwszy rodzaj to wartos¢ kontraktu. Highlands and Islands Airports Limited
ogtosito przetarg na ustugi inspekcji lotniczej o szacowanej wartosci 600 000
funtéw, a zamodwienie zostato udzielone organizacji inspekciji lotniczej
zatwierdzonej przez CAA. Operator zarzgdza siecig regionalnych lotnisk, wiec ta
kwota obejmuje wiele lotnisk i, co wazne, nie okresla okresu obowigzywania
umowy. Jest to rzad wielkosci tego, ile kosztuje sieciowa weryfikacja
samolotowa dla publicznego operatora. Nie jest to cena za zestaw, a traktowanie

jej jako takiej bytoby nieuczciwe.

Drugi rodzaj to czas trwania. Dostawcy chetnie publikujg czasy, poniewaz czas
jest ich argumentem. Opublikowane materiaty od jednego francuskiego
dostawcy opisujg okoto trzydziestu minut na zestaw przy uzyciu drona, w
poréwnaniu do okoto godziny zajetosci pasa startowego na zestaw dla
zastgpionej metody. Wpis w katalogu hiszpanskiego dostawcy opisuje inspekcje
zakonczong w mniej niz dwadziescia minut, z mniej niz szeScioma minutami lotu
drona. S3 to deklaracje dostawcdw, a nie niezalezne pomiary, ale wcigz sg
przydatne, poniewaz zajetosc przektada sie na pienigdze wedtug stawki, ktdrg

lotnisko juz zna.

Trzeci rodzaj to wtasne oswiadczenie dostawcy dotyczgce polityki cenowej,
ktore w tym przypadku moéwi, ze taka polityka nie istnieje. TarmacView stwierdza
na swoim poscie o kosztach , ze wycenia na lotnisko, a nie publikuje stawki, i
zamiast tego podaje ksztatt wizyty: okoto godziny na miejscu na pas startowy z

pomiarem obu kierunkdéw, wyniki tego samego dnia.
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Podsumowujgc, uczciwe podsumowanie jest takie, ze kupujgcy nie moze
wycenic tej ustugi na podstawie publicznych zrédet. To, co kupujgcy moze
zrobi¢, to ujednolici¢ zakres, zadac trzem dostawcom to samo pytanie i

porownac podobne oferty, co jest celem listy kontrolnej ponize;.

Trzy przykladowe scenariusze

Kazdy scenariusz uzywa tej samej logiki, tych samych jednostek, tego samego
zaokraglenia i tej samej podstawy opodatkowania. Wszystkie kwoty sg

szacunkowe w euro bez VAT dla rynku UE wedtug stanu na 4 wrzesnia 2026 r.

Regionalne lotnisko z jednym pasem startowym, dwa zestawy PAPI, brak
ILS. Jedna coroczna wizyta obejmujgca oba kierunki podejscia, plus jeden
przejazd weryfikacyjny po tym, jak zespot utrzymania ruchu wyreguluje
urzgdzenie. Wizyta szacowana na 6 000 EUR, ponowne sprawdzenie
szacowane na 1100 EUR, roczny koszt catkowity okoto 7 100 EUR. Poniewaz na
lotnisku nie ma radionawigacyjnych pomocy nawigacyjnych, nie jest zamawiana
inspekcja lotnicza samolotem, wiec jest to caty budzet weryfikacji pomocy
wzrokowych. Jest to przypadek, w ktérym metoda dronowa ma najwyrazniejszg

przewage, poniewaz nie ma wizyty samolotu, do ktérej mozna by dotgczy¢.

Lotnisko z dwoma pasami startowymi, cztery zestawy PAPI, petne swiatta
podejscia. Dwie wizyty rocznie zamiast jednej, kazda obejmujgca pas startowy
od korica do konca, i kazda rozszerzona o tablice Swiatet krawedziowych,
system Swiatet podejscia, stopnie Sciemniania i skan nawierzchni. Szacowane na
9 000 EUR za wizyte i 1100 EUR za jedno ponowne sprawdzenie, roczny koszt
catkowity okoto 19 100 EUR. Koszt na zestaw znacznie tutaj spada, a powodem
jest wytgcznie to, ze koszty podrdzy i koordynacji s§ amortyzowane na wiekszg

ilos¢ pracy.

Lotnisko, ktdre juz ma kontrakt na inspekcje lotniczg samolotem. ILS jest
kalibrowany przez samolot zgodnie z wtasng okresowoscig, a pomoce wzrokowe
sg sprawdzane podczas tej samej wizyty. Koszt kranncowy dodania PAPI do lotu,

ktory i tak sie odbywa, moze by¢ niewielki, a uczciwe poréwnanie nie polega



wtedy na poréwnaniu optaty z optatg. Chodzi o to, czy zapis pomocy
wzrokowych uzyskany w ten sposdb obejmuje ten sam zestaw parametrow i czy
czas zajetosci pasa startowego, ktory pochtania, jest wart wiecej niz
zaoszczedzona optata krancowa. Na lotnisku z wolnymi mocami przerobowymi
odpowiedz czesto faworyzuje istniejgce rozwigzanie. Na zattoczonym zwykle

nie.

Ukryte i biezgce koszty

Zajeto$¢ pasa startowego. Zaden dostawca nie fakturowat za to i zwykle jest to
najwieksza kwota w catym przedsiewzieciu. Godzina ruchliwego pasa
startowego jest warta wiecej niz jakakolwiek optata za inspekcje w tym
przewodniku. Metoda wykonywana miedzy ruchami nie eliminuje tego kosztu,

ale redukuje go do kosztow koordynaciji, a nie zarezerwowanego zamkniecia.

Czas personelu lotniskowego. Ktos musi skoordynowac wizyte z wiezg,
eskortowac zespot, obstugiwac panel oswietlenia przez stopnie $ciemniania i
przetgczy¢ na zasilanie rezerwowe. To kilka godzin wykwalifikowanego

personelu, ktéry nie wykonuje swojej innej pracy.

Sama regulacja. Znalezienie urzgdzenia niezgodnego z tolerancjg jest celem
¢wiczenia, a jego skorygowanie kosztuje pienigdze, ktérych wycena inspekcji nie
obejmuje. Zaplanuj na to budzet, poniewaz rok, w ktérym nic nie wymaga
regulacji, jest nietypowy.

Utrzymanie programu. Dokument programu utrzymania ruchu musi opisywac
sprzet, ktory jest faktycznie zainstalowany. Po konwersji na LED lub
przedtuzeniu pasa startowego zwykle tak nie jest, a doprowadzenie go do

zgodnosci to realny czas pracy inzynieryjnej, ktory tatwo poming¢ w budzecie.

Ponowny pomiar, ktorego nie planowates. Remont nawierzchni, wymiana
oswietlenia, nowa procedura podejscia wedtug przyrzaddéw lub ustalenie z
audytu — wszystko to wymusza kontrole poza cyklem. W perspektywie pieciu lat

wiekszos¢ lotnisk doswiadcza co najmniej jednego z tych zdarzen.



Sposoby kontroli kosztow

Potfgcz prace w jedng wizyte. To najwieksza pojedyncza dzwignia dostepna i jest
dostepna dla kazdego lotniska. Koszt krancowy dodania systemoéw do juz

skoordynowanej wizyty jest niewielki.

Ustal zakres przed poproszeniem o ceny, aby trzy oferty opisywaty te samg
prace. Oferta tylko za katy i oferta za petny zestaw parametréw nie sg

porownywalne, a tansza jest zwykle mniejsza.

Utrzymuj w ryzach sekcje programu, ktdra generuje ponowne sprawdzenia.
Przejazd weryfikacyjny jest tani, a nieplanowana druga petna wizyta nie, wiec

warto zorganizowac sie tak, aby wychwycic¢ regulacje w tym samym sezonie.

Zapytaj, co jest przechowywane. Dostawca, ktéry przechowuje surowe dane,
pozwala Ci ponownie zbadac¢ sporny pomiar bez ponownego lotu. Dostawca,
ktory dostarcza PDF, nie, a druga wizyta, ktdra z tego wynika, jest kosztem

stworzonym przez pierwszy zakup.

Przygotowanie do zapytania o wycene

Pie¢ faktow zamienia niejasne zapytanie w poréwnywalng wycene i zaden z nich

nie wymaga duzo czasu na zebranie.

Lotnisko oraz liczba pasdéw startowych i kierunkdw podejscia z wskaznikami
Sciezki schodzenia. Czy pomoce sg konwencjonalne, czy LED, poniewaz
charakterystyki wigzki sg rézne, a wartosci akceptacji moga by¢ rowniez inne.
Co jeszcze chcesz objgé wizytg, wymienione wyraznie, a nie jako ,o$wietlenie”.
Czy istnieje zatwierdzony program utrzymania ruchu i jaki interwat okresla. Oraz

okno czasowe, poniewaz podrdz jest planowana wokdt niego.

Wyslij te piec informacji, a powinienes otrzymac z powrotem kwote, note
zakresu i date. Jesli dostawca zwrdci cene bez noty zakresu, to jest to rzecz do

naprawienia przed pordéwnaniem jej z czymkolwiek.



Zrédta i weryfikacja

Kazda kwota na tej stronie zostata sprawdzona 4 wrzesnia 2026 r., a nastepny
przeglad jest zaplanowany na 4 grudnia 2026 r., poniewaz strony z cenami tego

rodzaju szybko sie dezaktualizujg.

Cytowany publiczny rejestr zamowien to brytyjskie ogtoszenie dotyczgce ustug
inspekcji lotniczej o szacowanej wartosci 600 000 funtoéw, udzielone organizaciji
inspekciji lotniczej zatwierdzonej przez CAA, obstugujgcej sie¢ regionalnych
lotnisk. Deklaracje czasowe dostawcow sg publikowane przez samych
dostawcéw i sg oznaczone jako deklaracje dostawcdw, a nie niezalezne pomiary.
Stwierdzenia dotyczace tego, jak TarmacView okresla zakres i wycenia wizyte,
pochodzg z jego wtasnego opublikowanego posta o kosztach i strony z cenami,

ktdre sg zrodtami pierwszej strony i sg ujawnione jako takie.

Zakresy w euro sg szacunkami przygotowanymi na potrzeby tego przewodnika.
Nie sg to wyceny, nie pochodzg z cennika i zaden dostawca sie na nie nie
zgodzit. Jesli masz rzeczywistg wycene, ktora jest sprzeczna z przedziatem
tutaj, ta wycena jest lepszym dowodem niz ta strona, a strona powinna zostac

poprawiona, a nie broniona.

Gotowy, aby zamieni¢ szacunek na konkretng kwote dla swojego lotniska? Wyslij
liczbe pasow startowych i liczbe zestawdéw do TarmacView , a nota zakresu

wroci wraz z ceng.
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Czesto zadawane pytania

Dlaczego nikt nie publikuje ceny kalibracji PAPI?

Poniewaz zakres prac zalezy od lotniska, a nie od pojedynczej pozycji, oraz
poniewaz rynek jest na tyle maty, ze kazdy dostawca woli sktada¢ indywidualne
oferty. Wyszukiwanie dostawcow kalibracji dronami przeprowadzone 4 wrzesnia
2026 r. wykazato publikowane informacje o czasie lotu i doktadnosci, ale
zadnych opublikowanych stawek. Konsekwencjg dla kupujgcego jest to, ze
jedyne poréwnywalne publiczne dowody znajdujg sie w rejestrach zamowien
publicznych, gdzie sg zagregowane do poziomu kontraktu i zmieszane z innym
zakresem, wiec przed wyciggnieciem wnioskéw dotyczgcych pojedynczego

zestawu PAPI nalezy je roztozy¢ na czynniki pierwsze.

Jaka jest najtansza wersja, ktdra wcigz spetnia swoje zadanie?

Jedna wizyta, jeden pas startowy, oba kierunki podejscia, obejmujgca tylko
wskazniki Sciezki schodzenia. To najmniejszy zakup, ktdry daje mozliwy do
obrony zapis weryfikacji dla pomocy, ktére najczesciej ulegajg dryfowi. Szacuje
sie go na 5 000 do 7 000 EUR netto na rynku UE wedtug stanu na 4 wrzesnia
2026 r. Wszystko, co jest tanisze, to zwykle prdobka, a nie weryfikacja, a prébka

nie odpowiada na pytanie, ktére zadaje audytor.

Czy kontrola dronem jest tansza niz inspekcja lotnicza?

Prawie zawsze pod wzgledem opfaty, i to z duzo wiekszg réznicg w przypadku
zajetosci pasa startowego, gdzie na ruchliwym lotnisku znajdujg sie prawdziwe
pienigdze. Nie jest to jednak zamiana jeden do jednego. Inspekcja lotnicza
samolotem weryfikuje rowniez radionawigacyjne pomoce nawigacyjne, czego
dron nie moze zrobié. Jesli samolot i tak przylatuje na ILS, dodanie pomocy
wzrokowych do tej wizyty moze by¢ prawie darmowe, a porownanie zmienia sie

catkowicie.



lle kosztuje ponowne sprawdzenie po regulacji?

Szacuije sie na 1000 do 1200 EUR netto za zestaw, co stanowi utamek kosztu
pierwszej wizyty. Powodem jest to, ze kosztowne elementy zostaty juz
optacone. Plan misji istnieje, profil lotniska istnieje, a poprzedni pomiar istnieje,
wiec ponowne sprawdzenie jest pordwnaniem ze znanym stanem, a nie nowym
pomiarem. Zaplanuj budzet na jedno ponowne sprawdzenie rocznie, nawet jesli

okaze sig, ze nie jest potrzebne.

Czego nie ma w cenie?

Fizycznej regulacji dowolnego urzgdzenia uznanego za niezgodne z tolerancjg,
ktérg wykonuje Twoj zespdt utrzymania ruchu lub wykonawca. Wszelkich prac
elektrycznych w sterowni. Kosztu personelu lotniskowego, ktéry koordynuje
wizyte i obstuguje panel oSwietlenia. Zajetosci pasa startowego, ktéra nie
pojawia sie na niczyjej fakturze i jest zwykle najwiekszg kwotg w catym

przedsiewzieciu. Oraz VAT, poniewaz kazda kwota tutaj jest podana bez niego.

Jak czesto nalezy to uwzglednia¢ w budzecie?

Domyslnie corocznie, z zastrzezeniem, ze dokumentem wigzgcym jest
zatwierdzony program utrzymania ruchu danego lotniska, a nie ogdlna zasada.
Zaplanuj budzet na jedng petng wizyte weryfikacyjng i jedno ponowne
sprawdzenie rocznie, a takze dodaj nieplanowang wizyte w kazdym roku, ktory
obejmuje remont nawierzchni, wymiane oswietlenia, nowg procedure podejscia
wedtug przyrzadow lub ustalenie z audytu wtadz lotniczych. Te zdarzenia

wymuszajg kontrole poza cyklem.
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