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Jak przeprowadzic¢ pomiar
fotometryczny oswietlenia
lothiskowego

Procedura planowania i przeprowadzania kampanii pomiaréw
fotometrycznych naziemnego oswietlenia lotniskowego, od przygotowania
obwoddéw po mozliwy do odtworzenia zapis.

BEZPOSREDNIA ODPOWIEDZ

Pomiar fotometryczny os$wietlenia lotniskowego to pomiar tego, co kazdy
element faktycznie emituje, pod wzgledem natezenia i barwy, wzgledem
kryteriow, do ktdrych zostat zainstalowany. Ponizsza procedura planuje
przebieg, przygotowuje obwody, mierzy przy ustalonym stopniu
natezenia, kotwiczy odczyty do skalibrowanego przyrzadu i rejestruje
wystarczajgco duzo, aby audytor mogt odtworzy¢ wynik.

Co jest potrzebne przed rozpoczeciem

Kampania fotometryczna zawodzi znacznie czesciej z powodu przygotowania
niz pomiaru. Wszystko na tej lisScie musi istnie¢, zanim zarezerwuje sie termin, i

zadna z tych pozycji nie jest krokiem w procedurze.

Specyfikacja, do ktdrej zainstalowano elementy. Minimalne natezenie i granice
barwy sg wtasciwosciami klasy elementu i znajdujg sie w specyfikacji elementu
oraz w normach projektowania lotniska. Bez nich nie ma kryterium do oceny

odczytu, a kampania produkuje liczby bez werdyktu.

Skalibrowany przyrzad z aktualnym zapisem. Niezaleznie od nosnika, wartos¢
bezwzgledna natezenia swiatta w kandelach musi by¢ powigzana ze
skalibrowanym fotometrem z wazng kalibracjg. Sprawdz date certyfikatu przed

wizytg, a nie po napisaniu raportu.
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Kontrola stopni natezenia. Ktos musi by¢ w stanie sterowac regulatorem pradu
statego na zadanym stopniu i utrzymywac go przez czas trwania przejazdu.

Jesli ta osoba nie jest dostepna, kampania nie moze sie odbyc.

Uzgodniony wykaz elementéw. Lista elementéw do zmierzenia, takich jak
Swiatta krawedziowe drogi startowej jednego obwodu, z identyfikatorami, ktore
bedg znaczyc¢ to samo w przysztym roku. Zmierzenie rzedu i raportowanie
pozycji zamiast identyfikatorow sprawia, ze druga kampania jest
nieporéwnywalna z pierwsza.

Dostep do strefy operacyjnej i koordynacja. Koordynacja z wiezg, eskorta tam,
gdzie wymagana, oraz okno czasowe. W przypadku pomiaru naziemnego jest to

rezerwowana zajetos¢ nawierzchni.

Wystarczajgco ciemne niebo, jesli metoda tego wymaga. Niektére metody
fotometryczne wymagajg niskiego swiatta otoczenia, co przesuwa prace na

okno nocne i zmienia obsade.

Co produkuje kampania

Datyowany zapis dla oswietlenia jednej drogi startowej, w ktérym kazdy
zmierzony element ma wartos¢ natezenia, ocene barwy, stopien natezenia, przy
ktérym wykonano odczyt, przyrzad, ktéry go wykonat, oraz kryterium,
wzgledem ktdrego zostat oceniony. Elementy poza kryteriami sg wymienione z
marginesem, o jaki nie spetniajg normy. Zapis jest produktem koncowym, a

werdykt jest w nim linig, a nie catoscia.

Warning: Ostrzezenie: pole manewrowe jest aktywne, dopoki nie przestanie

Kazda czesc tej procedury, ktora umieszcza pojazd, osobe lub statek
powietrzny na polu manewrowym lub w jego poblizu, odbywa sie pod
kontrolg ruchu lotniczego. Nie rozpoczynaj przejazdu na podstawie planu.

Rozpocznij go na podstawie zgody i przerwij w momencie jej cofniecia.


http://127.0.0.1:8391/pl/glossary/ccr/
http://127.0.0.1:8391/pl/glossary/ccr/
http://127.0.0.1:8391/pl/glossary/runway-edge-light/

Przerwang kampanie mozna odtworzyc¢, wtargniecie na droge startowg

nie.

PROCEDURA - 7 KROKOW

Przeprowadzanie kampanii pomiarowej

CALKOWITY CZAS 120 MIN TRUDNOSC ADVANCED
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Ustal zakres i kryteria

Wypisz obwody i klasy elementdw do zmierzenia, a przy kazdej zapisz
minimalne natezenie i granice barwy z jej specyfikacji oraz z normy
projektowania lotniska, wedtug ktorej pole jest certyfikowane. Zanotuj,
ktorej normy i ktorej edycji uzyto.

pLACZEGO Odczyt fotometryczny nic nie znaczy, dopdki nie istnieje opublikowane
kryterium do jego oceny, a kryteria r6znig sie w zaleznosci od klasy elementu i
kategorii drogi startowe;.

GOTOWE, GDY JESLI NIE

Kazda klasa elementéw na liscie ma przy  Jesli nie mozna znalez¢ kryterium dla

sobie numeryczne kryterium i nazwane danej klasy, wyklucz te klase z kampanii i

zrédto tego kryterium. zapisz dlaczego, zamiast mierzyc jg i
wymyslac prég pozniej.

Potwierdz stan przyrzadu

Sprawdz, czy certyfikat kalibracji fotometru jest aktualny, zapisz jego
identyfikator i date kalibracji w dzienniku kampanii oraz wykonaj kontrole
przed uzyciem okreslong w instrukcji przyrzadu.

pLACZEGO Wartos¢ bezwzgledna, ktdrej nie mozna powigzac ze skalibrowanym
przyrzadem, nie moze by¢ uzyta jako dowdd, niezaleznie od tego, jak starannie
zostata wykonana.

GOTOWE, GDY JESLI NIE

Dziennik kampanii zawiera identyfikator ~ Jesli kalibracja wygasta, zatrzymaj sie.
przyrzadu, date jego kalibracji i wynik Skalibruj ponownie lub zastgp przyrzad.
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kontroli przed uzyciem, zanim wykonany  Nie kontynuuj z adnotacjg, poniewaz
zostanie jakikolwiek odczyt. adnotacja nie przetrwa audytu.

Zarezerwuj okno czasowe i zgode

Uzgodnij okno czasowe z wiezg, potwierdz eskorte i trase dostepu oraz
poinstruuj kazdg zaangazowang osobe o procedurze zatrzymania i
czestotliwosci, na ktoérej beda nastuchiwac.

DLACZEGO Pomiar zajmuje nawierzchnie lub przestrzen powietrzng nad nig, a obie
nalezg do kontroli ruchu lotniczego, a nie do zespotu utrzymania.

GOTOWE, GDY JESLI NIE

Istnieje zgoda na okreslone okno Jesli okno czasowe sie skraca, ogranicz

czasowe i kazda osoba w zespole potrafi zakres, a nie procedure. Zmierzenie

powiedziec, jak zatrzymuje sie przejazd. potowy obwoddw poprawnie jest lepsze
niz zmierzenie wszystkich w pospiechu.

Ustaw i utrzymaj stopien natezenia

Pole¢ operatorowi panelu ustawi¢ obwdd na stopien okreslony w kampanii,
potwierdz na panelu, ze stopien jest utrzymywany, i wpisz stopien do
dziennika przed pierwszym odczytem przejazdu.

DLACZEGO Strumien swietlny podgza za zadanym stopniem pradu, wiec odczyt bez
zarejestrowanego stopnia nie moze by¢ poréwnany z zadnym innym odczytem.

GOTOWE, GDY JESLI NIE

Stopien jest zapisany w dzienniku, a Jesli regulator nie utrzyma stopnia,

panel potwierdza, ze jest utrzymywany zarejestruj usterke, przerwij przejazd dla

przez caty przejazd. tego obwodu i potraktuj regulator jako
osobne ustalenie.

Przeprowadz przejazd pomiarowy

Przemierz lub przele¢ nad uktadem zgodnie z geometrig okreslong w
metodzie, utrzymujac predkosc, odlegtos¢ i wyrdwnanie w tolerancjach
podanych w metodzie, i zarejestruj kazdy element z uzgodnionego wykazu
w jednym ciggtym przejezdzie na obwadd.
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DLACZEGO Przejazd obejmujgcy kazdy element w uktadzie to to, co zamienia probke
w zapis, a spdjnosc¢ przejazdu to to, co czyni dwie kampanie poréwnywalnymi.

GOTOWE, GDY JESLI NIE

Kazdy element z wykazu ma odczyt, a Jesli geometria wyjdzie poza tolerancje,

parametry przejazdu sg w tolerancjach powtdrz ten obwdd, zamiast korygowad

przez caty czas. liczby pdzZniej. Skorygowany odczyt jest
odczytem modelowanym.

Zakotwicz wartosci bezwzgledne

Dla kazdego nosnika, ktéry sam nie jest skalibrowanym fotometrem,
wykonaj odczyt referencyjny na co najmniej jednym elemencie na obwdd za
pomocg skalibrowanego przyrzadu, przy tym samym stopniu i w tych
samych warunkach, i uzyj go do zakotwiczenia wartosci wzglednych.
pLACzEGO Niektore nosniki bardzo dobrze mierzg moc wzgledng, ale same nie moga

okresli¢ kandeli, a ré6znica miedzy tymi dwoma twierdzeniami jest miejscem, gdzie
dochodzi do zawyzania.

GOTOWE, GDY JESLI NIE

Kazdy obwdd ma co najmniej jeden Jesli nie mozna wykona¢ kotwicy, zgto$

zakotwiczony odczyt, a zaleznos$é wyniki obwodu jako wartosci wzgledne

kotwiczenia jest zapisana w dzienniku. i powiedz to wprost. Nie przeliczaj ich
na kandele.

Zamknij zapis

Zbierz odczyty, kryteria, stan przyrzadu, stopien, warunki, operatora i
surowe dane w jeden zapis, wymien kazdy element poza kryteriami z jego
marginesem i zachowaj surowe dane wraz z raportem.

DLACZEGO Kampania istnieje po to, aby wyprodukowad co$, co mozna odtworzyé
miesigce pdzniej, a odtworzenie zalezy od dziennika, a nie od czyjejkolwiek pamieci.

GOTOWE, GDY JESLI NIE

Niezalezny czytelnik moze wzig¢ zapisi  Jesli brakuje wymaganego elementu,
wyprowadzi¢ kazdy werdykt bez oznacz dane elementy jako nieocenione,
zadawania pytan. a nie jako ocenione bez poparcia.



Zréb zdjecie panelu, nie tylko elementéw

Jedno zdjecie panelu sterowania oswietleniem pokazujgce wybrany
stopien, wykonane na poczatku kazdego przejazdu, rozstrzyga wiecej
sporow rok pozniej niz jakakolwiek ilos¢ prozy w raporcie. Kosztuje

dziesie¢ sekund i jest najtanszym dowodem w kampanii.

Sprawdzenie, czy kampania faktycznie zadziatata

Kontrola ukoriczenia nie polega na tym, czy raport dotart. Polega na tym, czy

zapis samodzielnie odpowiada na pytania o odtworzenie.

Wybierz losowo jeden element ze srodka wykazu i sprobuj odpowiedziec na piec
pytan wytgcznie na podstawie zapisu. Co zmierzono. Przy jakim stopniu
natezenia. Jakim przyrzagdem, skalibrowanym kiedy. W jakich warunkach i przez
kogo wykonano. | wzgledem jakiego kryterium oceniono. Jesli na ktérekolwiek
pytanie trzeba kogos zapytac, zapis jest niekompletny i luke nalezy zamknac,

dopoki zespot jest jeszcze zebrany.

Nastepnie zréb to samo dla elementu zgtoszonego jako poza kryteriami i
sprawdz, czy podano margines, a nie tylko werdykt. Zapis mowigcy, ze element
nie spetnia normy, jest mniej uzyteczny niz ten, ktéry mowi, o ile, poniewaz drugi
mowi zespotowi utrzymania, czy ma do czynienia z czyszczeniem, czy z

wymiang.

Kiedy cos idzie nie tak

Odczyty roznig sie wzdtuz uktadu bez wzorca. Podejrzewaj geometrie
przejazdu, zanim elementy. Odlegtos¢, wyrdwnanie i predkos¢ zmieniajg to, co
widzi przyrzad, a dryf ktoregokolwiek z nich rozprasza wyniki w sposéb
wygladajacy jak réznice miedzy elementami. Przeprowadz ponownie jeden

obwdd, celowo utrzymujgc geometrig, i poréwnaj.



Wszystko czyta nisko. Sprawdz najpierw stopien natezenia, a przyrzad drugi.
Obwdd ustawiony o jeden stopien nizej niz okreslono w kampanii daje
rownomiernie niski zestaw odczytéw, ktory wyglada niepokojgco, a nic nie

znaczy.

Odczyty barwy nie zgadzajg sie z okiem. Oko jest stabym sedzig
bezwzglednym, a dobrym wzglednym. Jesli zmierzona chromatycznos¢ méwi,
ze czerwony element dryfuje, a oko moéwi, ze wyglgda dobrze, zaufaj
przyrzadowi, poniewaz starzenie filtra przesuwa barwe powoli, a percepcja sie

do tego adaptuje.

Jeden element czyta znacznie wyzej niz sgsiednie. Sprawdz, czy nie
wymieniono elementu na inng klase lub inny wiek w inaczej jednolitym rzedzie.
Nowy element wsrod starych nie jest btedem i jest uzyteczng wskazdéwka, jak

bardzo zdegradowaty sie pozostate.

Regulator nie utrzyma stopnia. To ustalenie, a nie przeszkoda. Zarejestruj je,
przerwij dany obwadd i przekaz zespotowi elektrycznemu. Kampania mierzaca

przez niestabilne zasilanie produkuje liczby, ktérych nikt nie obroni.

Okno czasowe zamyka sie wczesnie. Zatrzymaj sie czysto na granicy obwodu i
zarejestruj, gdzie sie zatrzymates. Kampania ukonczona w dwoch oknach z
czystymi granicami jest w porzadku. Kampania z obwodem zmierzonym w
potowie w jednym oknie i w potowie w drugim nie jest poréwnywalna sama ze

soba.

Warianty metody

Naziemny pomiar mobilny. Fotometr na pojezdzie porusza sie po nawierzchni i
mierzy elementy bezposrednio w kandelach. To metoda, dla ktérej napisano
kryteria odbioru, i jest to rezerwowana zajetosc drogi startowej. Opublikowane
materiaty producentéw opisujg pokrycie petnej drogi startowej podejscia

precyzyjnego w obu kierunkach w mniej niz dwie godziny.
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Lotniczy pomiar wzgledny. Kamera lotnicza przelatujgca miedzy ruchami
statkow powietrznych mierzy proporcje barw i wzgledng moc kazdego elementu
w uktadzie bez rezerwowania zamkniecia, a do okreslenia czegokolwiek w
kandelach potrzebuje kroku 6 powyzej. Pokrywa wiecej elementow na godzine i
stawia stabsze twierdzenie bezwzgledne, co jest kompromisem opisanym w
inspekcji oswietlenia lotniskowego .

Pomiar statywowy element po elemencie. Najbardziej kontrolowana opcja i
najwolniejsza. Przydatna do rozstrzygania spornego wyniku na niewielkiej liczbie

elementow i niepraktyczna jako sposodb pokrycia catego uktadu.

Pomiar pomocy podejscia. Wskazniki $ciezki schodzenia to przypadek
szczegolny, poniewaz parametr, ktéry ma najwieksze znaczenie, to kat, a nie
natezenie, a kgt to geometria. Procedura dla nich jest blizsza tej na stronie

inspekcji PAPI niz tej tuta,.

Niezaleznie od uzytego wariantu wymagania dotyczgce zapisu sie nie zmieniaja.
Jesli wolisz, aby kampanie przeprowadzono za Ciebie, TarmacView okresli jej

zakres na podstawie Twojej drogi startowe;j i liczby obwodow.

Czesto zadawane pytania

Czym jest pomiar fotometryczny oswietlenia lotniskowego?

Jest to pomiar Swiatta, ktore kazdy element faktycznie emituje, pod wzgledem
natezenia i barwy, w kierunkach, ktére ma obstugiwac, oceniany wzgledem
kryteridw, do ktorych klasa elementu zostata zainstalowana. To nie to samo co
kontrola sprawnosci. Element moze swiecic, pobiera¢ prad i by¢ widoczny z
drogi peryferyjnej, emitujgc utamek swojego okreslonego natezenia, poniewaz
soczewka zmetniata, filtr sie zestarzat lub optyka sie przesuneta. Tylko pomiar

to wykrywa.


http://127.0.0.1:8391/pl/solutions/airfield-lighting-inspection/
http://127.0.0.1:8391/pl/products/papi/
http://127.0.0.1:8391/pl/products/papi/
http://127.0.0.1:8391/pl/contact/

Jaki przyrzad jest potrzebny?

Skalibrowany fotometr gdzie$ w tanncuchu pomiarowym oraz nosnik dla niego.
Typowe nosniki to system mobilny montowany na pojezdzie lub holowany, ktory
porusza sie po hawierzchni, przyrzad na statywie uzywany element po
elemencie oraz kamera lotnicza uzywana do pomiaréw wzglednych. Nosnik
zmienia pokrycie i koszt zajetosci. Nie zmienia wymogu, aby wartosc
bezwzgledna w kandelach byta powigzana z przyrzagdem z waznym zapisem

kalibraciji.

Jak czesto nalezy to robic¢?

Dokumentem wigzacym jest zatwierdzony program utrzymania danego lotniska,
a nie ogolna zasada. W Stanach Zjednoczonych wytyczne FAA dotyczace
utrzymania urzadzen pomocy wzrokowej na lotniskach sg punktem odniesienia
dla drég startowych podejscia precyzyjnego, a testy fotometryczne co najmniej
dwa razy w roku to wartos¢ zwykle podawana dla nich. W Europie przepisy
wymagajg systemu utrzymania pomocy wzrokowych bez okreslania
czestotliwosci, wiec program jg ustala. Niezaleznie od interwatu, warto
zaplanowac¢ pomiar poza cyklem po wymianie o$wietlenia lub remoncie

nawierzchni.

Czy mozna to zrobi¢ bez zamykania drogi startowej?

Czesciowo. Naziemny pomiar fotometryczny wymaga pojazdu na nawierzchni,
co jest rezerwowang zajetoscig, a opublikowane materiaty producentéw opisuja
pokrycie petnej drogi startowej podejscia precyzyjnego w obu kierunkach w
mniej niz dwie godziny. Pomiary lotnicze mozna wykonywac¢ miedzy ruchami
statkdéw powietrznych bez zamykania, a dobrze mierzg geometrie i proporcje
barw, wymagajgc zewnetrznej kotwicy dla bezwzglednego natezenia. Wiele
lotnisk tgczy obie metody, uzywajgc pomiaréw lotniczych do pokrycia i

czestotliwosci, a skalibrowanego przyrzadu do bezwzglednej kotwicy.



Dlaczego stopien natezenia jest tak wazny?

Poniewaz regulator pradu statego steruje obwodem na zadanym stopniu, a
strumien swietlny kazdego elementu na tym obwodzie za nim podgza. Odczyt
wykonany na stopniu 3 i odczyt wykonany na stopniu 5 to pomiary réznych
rzeczy. Jesli stopien nie jest zarejestrowany wraz z odczytem, liczby nie mozna
porownac z poprzednig kampanig ani ze specyfikacjg elementu, a kampania

wyprodukowata dane, ktorych nie mozna uzyc.

Co musi zawiera¢ ukonczona kampania?

Szesc¢ rzeczy, i sg to te szesc, o ktore pyta audytor. Zmierzone wartosci z ich
jednostkami. Metoda i jej wersja. Przyrzad, jego stan kalibracji i data tej
kalibracji. Warunki, czyli data, czas, pogoda, stopien natezenia i konfiguracja
obwodu. Osoba, ktdra wykonata prace. Oraz kryterium, wzgledem ktorego
oceniono kazdg wartosc. Raport zawierajgcy tylko ostatnig pozycje i werdykt

jest wnioskiem, a nie zapisem.
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