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BEZPOSREDNIA ODPOWIEDZ

Ocena stanu nawierzchni lotniska to badanie ratingowe powierzchni drogi
startowej, drdg kotowania i ptyty postojowej. TarmacView wykonuje nalot
nawierzchni dronem, klasyfikuje kazde uszkodzenie wedtug rodzaju,
stopnia nasilenia i zasiegu, oblicza przyblizony wskaznik stanu
nawierzchni (PCI) dla kazdej sekcji zgodnie z kategoriami ASTM D6433

oraz zwraca uszeregowang liste napraw z georeferencyjng lokalizacjg
kazdego znaleziska.

o0 OCENA NAWIERZCHNI - ASTM D6433

Rating dla kazdej sekcji, a
nie folder zdjec¢

Skanowanie znajduje uszkodzenia. Ocena zamienia tysigce
zlokalizowanych wad w rating stanu dla kazdej sekcji i liste
napraw w kolejnosci, w jakiej nalezy wydac pienigdze.

Okresl zakres oceny Jak przebiega wizyta

0-100 19 + 15

skala stanu raportowanego przyblizenia
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rodzaje uszkodzen asfaltu i betonu w

ASTM D6433
RTK 1 cm na sekcje
pozycja przenoszona przez kazde raportowany jest rating i priorytet
zarejestrowane uszkodzenie naprawy

DOPASOWANIE

Dla kogo to jest

Ta ustuga jest kupowana przez osobe, ktdra musi odpowiedzie¢ na
dwa pytania na tym samym spotkaniu. W jakim stanie jest nawierzchnia
i ktére sekcje otrzymajg pienigdze w tym roku. Pasuje do zarzadcy

aktywow, ktory juz prowadzi system zarzadzania nawierzchnig i

potrzebuje danych o stanie, ktore docierajg w tej samej formie co roku.

DLA

v Operatorzy lotnisk, ktorzy sg zobowigzani wobec swojego
urzedu do posiadania udokumentowanego rejestru
stanu nawierzchni i obecnie odtwarzajg go, chodzgc
po powierzchni.

~ Kierownicy inzynierii i utrzymania lotnisk, ktorzy decydujg,
ktore sekcje poddac naprawie w tym roku budzetowym, a
ktére mogg poczekac.


http://127.0.0.1:8391/pl/glossary/pavement-management-system/

v Zarzadcy aktywow, ktorzy juz prowadzg system
zarzgdzania nawierzchnig i potrzebujg powtarzalnych
danych o stanie jako danych wejsciowych.

NIE DLA

x  Projekty wymagajgce formalnego badania ASTM D6433
lub D5340 podpisanego przez certyfikowanego
inspektora, np. finansowane federalnie prace remontowe.

x  Kwestie nosnosci konstrukcji, ktére wymagajg badan
wytrzymatosci na nosnosc, a nie oceny stanu powierzchni.

x Lotniska, ktore potrzebuja tylko surowych obrazéw — te sg
dostarczane w ramach produktu skanowania powierzchni
drogi startowe;.

OCENIANE PO DOSTARCZENIU

Wvyniki i kryteria akceptaciji

Trzy wyniki sg tym, wedtug czego oceniana jest ustuga, a kazdy z nich
ma stan, ktéry mozna sprawdzi¢ przy odbiorze, a nie obietnice, ktorej
trzeba ufac.

01 02



Mozliwy do obrony
wskaznik stanu dla
kazdej sekcji

Kazda sekcja, ktora
zgodzites sie ocenic,
otrzymuje przyblizony
wskaznik stanu nawierzchni
(PCI) w skali od 0 do 100,
inwentaryzacje uszkodzen, z
ktdrej obliczono wskaznik,
oraz powierzchnie sekciji,
ktdrej dotyczy.

AKCEPTACJA

Otworz dowolng sekcje, a
dane odliczen stojgce za jej
liczbg sg widoczne.

03

Punkt odniesienia, z
ktérym mozna
porownac nastepng
wizyte

Granice sekcji, kategorie
uszkodzen i pozycje s3
rejestrowane, aby kolejna
ocena raportowata zmiane, a
nie swiezg opinie.

AKCEPTACJA
Identyfikatory sekcji

w tym raporcie sg
identyfikatorami uzywanymi
w nastepnym raporcie.

Lista napraw w
kolejnosci
priorytetow

Sekcje sg uporzgdkowane
wedtug stanu i pasma
zabiegow, do ktorego nalezg,
wiec lista oddziela sekcje,
ktére wcigz reagujg na
zabiegi zapobiegawcze,

od sekcji, ktore przeszty

do remontu.

AKCEPTACJA
Kazda sekcja na liscie
ma podany powdd, a nie
tylko range.



Ustuga nie podejmuje sie opracowania projektu naprawy ani
kosztorysu robot. Sg to decyzje inzynieryjne nalezgce do Twojego
projektanta i wykonawcy, a ocena stanu, ktéra po cichu zamienia sie w
specyfikacje robadt, jest nie do audytu. | jest to niewtasciwy zakup, jesl

potrzebujesz tylko obrazéw, poniewaz skanowanie powierzchni drogi

startowej dostarcza je samodzielnie.

ZAKRES I WYNIKI

Co zawieraocena

Kazdy wynik z podaniem strony, ktéra jest jego wtascicielem, oraz stanu, jaki
musi 0siggna¢ przed akceptacjg oceny.

11 PARAMETRY KATEGORIE ASTM D6433

01 Uzgodniona mapa sekcji

Podziat sieci na gatezie i sekcje, z granicami ustalonymi przed
rejestracja i ponownie uzywanymi w kazdej pozniejszej ocenie.

WEASCICIEL TarmacView, zatwierdzony przez operatora

02 Inwentaryzacja uszkodzen

Kazde wykryte uszkodzenie z jego rodzajem, pasmem nasilenia,
zasiegiem i zmierzong pozycjg na powierzchni.

WEASCICIEL TarmacView

03 Rating stanu dla kazdej sekcji


http://127.0.0.1:8391/pl/products/surface-scan/
http://127.0.0.1:8391/pl/products/surface-scan/

Przyblizony wskaznik stanu nawierzchni (PCI) w skali od 0 do 100 wraz
z gestosciami uszkodzen, ktdre go wygenerowaty.

WEASCICIEL TarmacView

04 Uszeregowana lista napraw

Sekcje uporzadkowane wedtug stanu i pasma zabiegdw, kazda z
uszkodzeniami, ktére decydujg o jej pozycji.

WEASCICIEL TarmacView

05 Raport zmian
W przypadku oceny powtdrnej, zmiana ratingu dla kazdej sekcji oraz

uszkodzenia, ktére sie powiekszyty, pojawity lub zostaty naprawione.

TarmacView, na podstawie poprzedniego punktu
odniesienia

WEASCICIEL

06 Eksport do systemow zarzgdzania aktywami

Tabela sekcji i inwentaryzacja uszkodzen w formacie odczytywanym
przez docelowy system zarzgdzania nawierzchnig.

WEASCICIEL Format wskazany przez operatora

07 Powiadomienie o zagrozeniu tego samego dnia

Wszystko, co stanowi bezposrednie zagrozenie operacyjne, zgtaszane

w dniu rejestracji, a nie wraz z ocena.

WEASCICIEL TarmacView

08 Dostep do strefy airside i koordynacja



Koordynacja z wiezg, eskorta tam, gdzie wymagana, oraz okna ruchu, w
ktérych wykonywana jest rejestracja.

WEASCICIEL Operator lotniska

09 Projekt naprawy i kosztorys

Nie wliczone. Ocena mowi, w jakim stanie jest nawierzchnia, a nie
co budowac.

WEASCICIEL Wytgczone

10 Ocena konstrukcyjna

Nie wliczone. Nosnos¢ wymaga badan obcigzeniowych lub
rdzeniowania, a nie badania powierzchni.

WEASCICIEL Wykgczone

11 Pomiar tarcia i tekstury

Nie wliczone. Ciggte urzgdzenia do pomiaru tarcia to oddzielny przyrzad
i oddzielna wizyta.

WEASCICIEL Wytgczone
e Kategorie uszkodzen sg zgodne z ASTM D6433. Raportowany
wskaZznik jest wizualnym przyblizeniem skalibrowanym wzgledem

wynikéw badan naziemnych i nie jest formalnym badaniem ASTM
D6433 ani D5340.

DOSTAWA - 6 KROKOW



01
Rozmowa zakresowa

Podajesz powierzchnie do
oceny i informujesz, czy jest
to pierwsza ocena bazowa,
czy powtdrzenie.
Uzgadniamy podziat na
sekcje, format eksportu i
osobe zatwierdzajgca.
Wynikiem jest zakres prac.
Jesli podziat na sekcje nie
moze by¢ uzgodniony, ocena
nie rozpoczyna sie, poniewaz
rating wzgledem granic,
ktdrych nikt nie akceptuje,

jest bezwartosciowy.

03
Rejestracja

Wykonywana miedzy
ruchami statkow
powietrznych. Okoto godziny
na miejscu na pas startowy, z
drogami kotowania i ptytami
postojowymi dodanymi
proporcjonalnie do
powierzchni. Jesli pogoda

zamknie okno, misja jest

Od mapy sekcji do uszeregowanej listy
napraw

02
Budowa mis;ji

Rejestracja jest planowana na
podstawie geometrii
powierzchni i optyki kamery,
wiec rozdzielczos¢ terenowa
i naktadanie sie sg obliczane,
a nie zaktadane. Wynikiem
jest zatwierdzona misja i
whniosek o okno rejestracji do

Twojej wiezy.

04
Detekcja i klasyfikacja

Obrazy przechodzg przez
potok analizy powierzchni,
ktdry segmentuje
uszkodzenia i klasyfikuje je
wedtug rodzaju i pasma
nasilenia. Detekcje ponizej
progu ufnosci s
zatrzymywane do przegladu
przez cztowieka, a nie

odrzucane po cichu.



powtarzana bez zmian, a nie

przebudowywana.

05
Rating i ranking

Gestosc¢ uszkodzen jest
obliczana w kazdej
uzgodnionej sekcji i
konwertowana na
przyblizony wskaznik stanu
w skali od 0 do 100. Sekcje
sg nastepnie porzgdkowane
wedtug stanu i pasma

zabiegow.

06
Dostawa i omoOwienie

Raport, inwentaryzacja i
eksport trafiajg razem, a my
przeprowadzamy Twojego
inzyniera przez sekcje, ktore
ulegty zmianie. Wszystko, co
jest kwestionowane, jest
ponownie analizowane na
podstawie zachowanych
obrazoéw, a nie powtarzanego

lotu.



REJESTRACJA - PEENA SZEROKOSC - KAZDY OBRAZ Z GEOREFERENCJA

DOWODY I MOZLIWOSCI

Twierdzeniem wartym sprawdzenia jest
rating

Raportowany tutaj wskaznik jest przyblizeniem. Pochodzi z
automatycznej analizy zdjec lotniczych i jest skalibrowany wzgledem

wynikéw badan naziemnych ASTM D6433, tak aby jego wyniki byty



http://127.0.0.1:8391/pl/glossary/astm-d6433/

zgodne z metodg standardowg. Nie jest to metoda standardowa.
ASTM D6433 wymaga, aby przeszkolony inspektor przeszedt kazdg
jednostke prébkowania, recznie zmierzyt ilosci, odczytat wartosci
odliczen z opublikowanych krzywych i przeprowadzit iteracje
skorygowanej wartosci odliczen. Kamera lecgca nad gtowa nie robi
niczego z tego. Zamiast tego widzi kazdy metr kwadratowy zamiast
probki, przy tym samym progu detekcji wszedzie, podczas kazdej

wizyty.

Ten kompromis stanowi caty argument. Reczne badanie jest bardziej
miarodajne dla objetych nim jednostek probkowania i milczy na temat
reszty. Ocena obrazowa jest stabsza na jednostke i kompletna w catej
sieci, a takze powtarzalna. Tam, gdzie program finansowania lub
obowigzek sprawozdawczy wymienia norme, reczne badanie jest nadal

tym, co jg spetnia, a te dwa podejscia nie sg substytutami.

Rodziny uszkodzen, ktore ocena raportuje, to te, ktére moze przenosic
obraz powierzchni: pekniecia we wszystkich orientacjach, pekniecia
siatkowe , wytugowanie i wietrzenie, dziury i taty, oraz uszkodzenia
spoin, w tym wykruszanie i utrata uszczelnienia. Luzny materiat na

powierzchni jest raportowany jako obcy przedmiot, a nie jako wada

nawierzchni, poniewaz jest to znalezisko operacyjne z innym

wiascicielem i innym zegarem.

Zachowane surowe obrazy sprawiajg, ze sporny rating mozna
sprawdzi¢. Jesli Twdj inzynier nie zgadza sie z wartoscia dla sekcji,
klatki, ktére jg wygenerowaty, sg nadal dostepne, a inwentaryzacje
uszkodzen mozna na ich podstawie ponownie przeanalizowac. Liczby
w pliku PDF, za ktérym nic nie stoi, nie mozna w ogodle ponownie

przeanalizowac.

PRZYBLIZENIE A METODA STANDARDOWA
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100 %

powierzchni widzianej, przy jednym progu detekcji, podczas
kazdej wizyty

jednostki prdbkowania

co obejmuje piesze badanie D6433 i o czym milczy poza nimi

skalibrowane

wzgledem wynikéw badan D6433 na ziemi, podane w
kazdym raporcie

JAK KSZTALTUJE SIE CENA

Cztery rzeczy wplywajg na wycene

Nie ma opublikowanej stawki za te ustuge i nie bedzie, poniewaz
praca skaluje sie z Twojg nawierzchnig, a nie z pozycjg w cenniku,
a opublikowana kwota bytaby btedna dla wiekszosci lotnisk, ktére

jg przeczytaja.
EUR ZA LOTNISKO ZA OCENE BEZ VAT EU

SPRAWDZONE 2026-09-04

Czynnik kosztéw 01 Czynnik kosztdéw 02

Powierzchnia utwardzona Powierzchnie i podziat na
sekcje



Czas rejestracji i

przetwarzania skalujg sie z nig.

Czynnik kosztéw 03

Ocena bazowa czy
powtorna

Powtdrzenie wykorzystuje

Droga startowa podzielona na
cztery sekcje i jedna
podzielona na dwadziescia

to rézne raporty z tego
samego lotu.

Czynnik kosztéw 04
Dojazd

Wykazuje sie jako koszt
dojazdu, a nie jako inna ocena.

mape sekcji i poprzednig
inwentaryzacje i kosztuje mniej
niz ocena, ktéra je stworzyta.

Podaj lotnisko i powierzchnie, a otrzymasz kwote i termin. Strona z
cennikiem przedstawia ksztatt wizyty, ktéra tgczy nawierzchnie z

inspekcjg oswietlenia, co jest tanszym sposobem na zakup obu.

KAZDE Z WEASCICIELEM

Ryzyka i zaleznosci

Trzy rzeczy mogg zatrzymac lub pogorszy¢ oceng, a kazda

ma witasciciela.

WELASCICIEL - POGODA WELASCICIEL - OPERATOR


http://127.0.0.1:8391/pl/pricing/
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Pogodai stan Dostep

p0W|erzchn| Rejestracja wymaga

Stojgca woda, pokrywa koordynaciji z wiezg, a na
dniezna i silne wiekszosci lotnisk eskorty.
zanieczyszczenie ukrywaja Jesli okna ruchu sig nie
powierzchnie przed kamera. pojawig, wizyta nie dochodzi
Misja jest powtarzana, a nie do skutku. Ta zaleznos¢ lezy
oceniana przez przeszkode. po stronie operatora lotniska
To nie jest niczyja wina i jest i warto jg potwierdzi¢ przed
to najczestszy powdd rezerwacjg podrozy.

przesuniecia terminu.

WEASCICIEL - OBIE STRONY, NA ETAPIE ZAKRESU

Uzgodnienie sekcji

Rating to stwierdzenie
dotyczace okreslonego
obszaru. Jesli granice sekcji
zmieniajg sie miedzy
ocenami, szereg czasowy
zostaje przerwany i raport
zmian nie moze by¢
wygenerowany. Zamrazamy
granice na etapie
zakresowania wtasnie z tego
powodu, a pdzniejsza ich
zmiana to decyzja, ktéra ma
koszt, a nie edycja.

Odpowiedzialno$¢ spoczywa na TarmacView za rejestracje,
klasyfikacje i rating, a na operatorze lotniska za dostep, zatwierdzenie

mapy sekcji i za to, co zostanie zrobione z listg napraw. Nic na tej



stronie nie jest oswiadczeniem o zgodnosci. To, czy dany rejestr stanu

spetnia wymagania konkretnego urzedu, jest pytaniem do tego urzedu.

Czesto zadawane pytania

Czy raportowany PCl jest formalng wartoscig ASTM D6433?

Nie. Jest to wizualne przyblizenie wyprowadzone z automatycznej analizy
obrazu i skalibrowane wzgledem wynikow badan D6433 przeprowadzonych na
ziemi, wiec koreluje z formalnym PCI, ale nim nie jest. Formalne badanie D6433
lub D5340 wymaga, aby przeszkolony inspektor przeszedt kazdg jednostke
probkowania, recznie zmierzyt ilosci uszkodzen i obliczyt skorygowane wartosci
odliczen. Tam, gdzie program finansowania lub obowigzek sprawozdawczy
wymienia norme, formalne badanie jest nadal instrumentem, ktéry jg spetnia.

Przyblizenie pozwala ocenia¢ catg sie¢ co roku zamiast prébki co piec lat.

Jak nawierzchnia jest dzielona na sekcje?

Wedtug konstrukgji i uzytkowania, w ten sam sposoéb, w jaki ASTM D6433 dzieli
sieC na gatezie, sekcje i jednostki probkowania. Droga startowa jest zwykle
dzielona na ztgczach konstrukcyjnych, przy zmianach rodzaju nawierzchni oraz
w strefach przyziemienia, poniewaz te obszary sg poddawane réznym
obcigzeniom i zuzywajg sie w réznym tempie. Drogi kotowania i ptyty postojowe
sg dzielone wedtug geometrii i ruchu, jaki przenosza. Podziat jest uzgadniany z
Toba przed lotem, a nastepnie zamrazany, poniewaz rating jest porownywalny
miedzy wizytami tylko wtedy, gdy granice sekcji pozostajg w tym samym

miejscu.



lle czasu lotnisko musi nam poswiecic¢?

Rejestracja jest wykonywana miedzy ruchami statkdw powietrznych w
koordynacji z wiezg, wiec nie jest rezerwowane zadne zamkniecie. Przewidz
okoto godziny na miejscu na pas startowy. Drogi kotowania i ptyty postojowe
dodajg czasu proporcjonalnie do ich powierzchni, a nie podwajajg wizyty.
Przetwarzanie i ocena odbywajg sie pdzniej, poza miejscem, wiec czas, ktory

poswiecasz, to tylko okno rejestraciji i nic wiece;.

Jakie rodzaje uszkodzen klasyfikujecie?

Rodziny uszkodzen asfaltu i betonu zdefiniowane w ASTM D6433, ktdre sg
widoczne z gory: pekniecia wszystkich orientacji, pekniecia blokowe i
zmeczeniowe, dziury, tatki, wytugowanie i wietrzenie, wygtadzone kruszywo,
wykruszanie sie spoin i utrata uszczelnienia, pekniecia narozne, tfuszczenie i
przesuniecia. Uszkodzenia niewidoczne na powierzchni sg poza zasiegiem
jakiejkolwiek metody obrazowania. Koleiny i zagtebienia sg raportowane tam,
gdzie pokazuje je model powierzchni, i sg oznaczane jako wada geometryczna,

a nie wada powierzchni.

Czy to moze zasila¢ nasz system zarzgdzania nawierzchnig?

Tak. Wynikiem jest tabela sekcji z ratingiem, inwentaryzacjg uszkodzen i
georeferencyjng pozycjg kazdego znaleziska, co jest formatem, jakiego system
zarzgdzania nawierzchnig oczekuje jako danych wejsciowych o stanie.
Identyfikatory sekcji pozostajg stabilne miedzy ocenami, wiec budowany jest
szereg czasowy, a nie osiem niepowigzanych ze sobg migawek. Formaty
eksportu sg uzgadniane podczas rozmowy zakresowej, poniewaz to system

odbierajgcy decyduje o formacie, a nie my.



Co sie dzieje, jesli ocena znajdzie cos pilnego?

Wszystko, co stanowi bezposrednie zagrozenie operacyjne, takie jak luzny
materiat na polu manewrowym lub otwarte wykruszenie w strefie przyziemienia,
jest zgtaszane w dniu rejestracji, a nie wstrzymywane do raportu z oceny. Jest
to powiadomienie o bezpieczenstwie, a nie rating. Petna ocena przebiega
zgodnie z normalnym harmonogramem. To jedyna czes¢ wyniku, ktora nie czeka

na przetworzenie.
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