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BEZPOSREDNIA ODPOWIEDZ

Inspekcja swiatet krawedziowych drogi startowej mierzy kazdg oprawe w
rzedzie, a nie tylko zlicza, ktore sg zapalone. TarmacView przelatuje rzad
dronem i rejestruje dla kazdej oprawy jej natezenie wzgledem sasiadow,
barwe, ksztatt wigzki oraz zmierzone potozenie, a nastepnie tego samego
dnia zwraca protokot w formacie ICAO, EASA lub FAA.



SYSTEM OSWIETLENIA DROGI STARTOWEJ] -
ZAtACZNIK 14 ICAO

Swiatta krawedziowe drogi
startowej, mierzone oprawa
PO oprawie

Rzad Swiatet krawedziowych psuje sie jedna oprawa na raz, a
kontrola piesza méwi tylko, ktére sg zapalone. Przelatujemy
rzad i mierzymy kazdg oprawe: natezenie wzgledem
sgsiadow, barwe, ksztatt wigzki i zmierzone potozenie.
Zaréwno ciemna oprawa, jak i oprawa dziatajgca z potowg
mocy sgsiadow, sg zwracane z nazwy.

Okresl zakres inspekcji oswietlenia

Jak przebiega wizyta
30+ CIE x,y
pomiaréw na $wiatto chromatycznosé + temperatura

barwowa

+15° RTK +1 cm
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sektor pokrycia poziomego pomiar potozenia i odstepow

DOPASOWANIE

Dla kogo to jest

Te ustuge kupuje osoba, ktdra musi podpisac¢ wiersze oswietlenia drogi

startowej protokotu pomocy wzrokowych i wie, ze zliczenie zapalonych
opraw to nie jest pomiar. Pasuje do kierownika elektryka z zalegtym
okresowym protokotem, operatora wyceniajgcego konwersje na LED,
ktéry chce wiedziec, co faktycznie robi istniejgcy rzad, oraz lotniska
odpowiadajgcego na raport pilota o nieréwnomiernie wyglgdajgcym

rzedzie na podejsciu.

DLA

~ Kierownicy elektrycy i stuzby utrzymania lotnisk, ktérzy sg
zobowigzani do przedstawienia organowi nadzoru
okresowego protokotu pomocy wzrokowych dla
oswietlenia drogi startowej i obecnie sporzgdzajg go na
podstawie przejscia wzdtuz rzedu.

~ Operatorzy lotnisk planujgcy wymiane lamp lub konwersje
na LED, ktorzy chcg uzyskac¢ zmierzong baze istniejgcego
rzedu przed zatwierdzeniem budzetu.

v Lotniska, na ktoérych raport pilota lub wynik kontroli
wzbudzit watpliwosci co do réwnomiernosci rzedu,
a zliczenie zapalonych opraw nie jest w stanie na
nie odpowiedziec.
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NIE DLA

x  Certyfikowanej absolutnej fotometrii pojedynczych opraw,
ktdrg wykonuje sie za pomocg skalibrowanego fotometru

przy oprawie lub w laboratorium, a nie z powietrza.

x Usterek elektrycznych w obwodzie, regulatorach lub

okablowaniu, na ktdre protokét moze wskazac poprzez

nieprawidtowo dziatajgce oprawy, ale ich nie diagnozuje.

x Os$wietlenia drég kotowania i ptyt postojowych, ktére ma
inny profil misji i jest okreslane oddzielnie.

OCENIANE PO DOSTARCZENIU

Rezultaty i kryteria akceptaciji

Trzy rezultaty sg podstawg oceny ustugi, a kazdy z nich ma stan, ktory

mozna sprawdzi¢ przy dostarczeniu, a nie obietnice, ktorej trzeba ufac.

01

Zapis dla kazdej
oprawy w rzedzie

Kazda oprawa jest zwracana
z wzglednym natezeniem,
chromatycznoscig i
temperaturg barwowg,

02

Rzad uszeregowany
pod katem
konserwacji

Oprawy sg uporzgdkowane
wedtug tego, jak bardzo



szerokoscig i symetrig wigzki,
zmierzonym potozeniem i
odstepem do nastepnej
oprawy, oceniona wzgledem
normy i wzgledem sgsiaddw.

AKCEPTACJA
Wybierz dowolng oprawe, a
jej wartosci, ocena i klatki, z
ktorych pochodzg, sg
dostepne.

03

Protokot uznawany
przez organ nadzoru
za dowodd

Wiersze oswietlenia drogi
startowej protokotu pomocy
wzrokowych w
sformutowaniach ICAO, EASA
lub FAA, z dotgczonym
zapisem lotu i Zrédtowymi
klatkami do kazdego
stwierdzenia.

AKCEPTACIJA

Dokument jest sktadany jako
okresowa kontrola bez
koniecznosci przepisywania
go do innego formularza.

odbiegajg od rzedu, wiec
oprawy do wymiany lamp,
ponownego ustawienia lub
wymiany przed nastepng
inspekcja sg wymienione w
kolejnosci, w jakiej nalezy
wykonaé prace.

AKCEPTACIJA

Kazda oprawa na liscie
zawiera wartos¢, ktora jg tam
umiescita, a nie tylko range.

Czego ustuga nie podejmuje sie dostarczyc, to diagnoza obwodu.
Oprawa o niskim odczycie moze by¢ spowodowana lampg, soczewks,

btedem ustawienia lub regulatorem, a protokot mowi, ktore oprawy



zachowujg sie nieprawidtowo i jak, a nie dlaczego. Nie jest to rowniez
certyfikowana fotometria absolutna, ktdra wymaga skalibrowanego
przyrzadu przy oprawie. Jesli pytanie dotyczy oswietlenia catego

lotniska, a nie jednego rzedu, strona inspekcja oSwietlenia lotniska

opisuje, jak systemy mieszczg sie w jednej wizycie.

Jeden rzad, trzy sposoby przelotu

Ktéry przelot wykonujemy, zalezy od tego, co rzgd ma udowodnic.
Wiekszos¢ inspekcji wykorzystuje wiecej niz jeden, w ramach jednej
misji.

Nad rzedem, obok niego|
z podejscia

Przelot nad rzedem sledzi sSwiatta od konca do konca, tak aby kazda
oprawa byta mierzona patrzac wzdtuz wtasnej wigzki. Réwnolegty
przelot boczny przebiega z przesunieciem na zewnatrz rzedu w state]
odlegtosci, co pozwala na prébkowanie ksztattu wigzki w sektorze
poziomym. tuk obserwacyjny znajduje sie na sciezce podejscia na
wysokosci Sciezki schodzenia i patrzy wzdtuz drogi startowej, co jest
wzorem, ktory faktycznie widzi zatoga. Kazdy przelot jest generowany
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na podstawie zmierzonych pozycji $wiatet, wiec dron kadruje kazda
oprawe, zamiast jej szukac.

Kazde swiatto ma swoj
wiasny zapis i swoich



sgsiadow

Kazda oprawa jest sledzona w materiale filmowym i oceniana
indywidualnie: natezenie w statych odlegtosciach referencyjnych,
szybkos$c¢ narastania i opadania wigzki, szerokos¢ i symetria wigzki,
chromatycznosc¢ CIE i temperatura barwowa, halo i ostros¢ krawedzi, a
takze odstep i wyrdwnanie wzgledem zmierzonego rzedu. Poniewaz
caty rzad jest mierzony w jednym przelocie, kazda oprawa jest rowniez
oceniana wzgledem sasiadow, co pozwala wychwyci¢ oprawe wcigz
zapalong, ale dziatajgcag znacznie stabiej niz reszta rzedu. Luka, w ktorej
powinna znajdowac sie oprawa, jest raportowana jako brakujgce
Swiatto, a nie jako cisza.



ZWERYFIKOWANE PARAMETRY

Na co odpowiada protokot

Wiersze oswietlenia drogi startowej protokotu pomocy wzrokowych, kazdy z

tolerancjg, wzgledem ktorej jest oceniany.



9 PARAMETRY ZAtACZNIK 14 ICAO TOM I

01 Konfiguracja wzoru
Wzér Swiatet drogi startowej ma prawidtowy ksztatt dla danej drogi

startowej i jej kategorii.

TOLERANCIA Wedtug Zatgcznika 14 ICAO

02 Chromatycznosc¢

Kazda oprawa emituje prawidtowg barwe dla swojego potozenia we
wzorze, a zaden czerwony filtr nie wyblakt poza specyfikacje.

TOLERANCIA Wedtug Zatacznika 14 ICAO

03 Natezenie

Natezenie Swiatet progu, krawedzi i korica drogi startowej oraz
stosunek miedzy czesciami systemu sg prawidtowe na catej dtugosci
drogi startowe;.

TOLERANCIA > 85% wartosci nominalnej

04 Pokrycie poziome

Wzdr pozostaje widoczny w sektorze po obu stronach osi
drogi startowe;j.

TOLERANCIJA min #15°

05 Pokrycie pionowe

Wzér pozostaje widoczny w sektorze podejscia podczas znizania
statku powietrznego.



TOLERANCIA @° do 15°

06 Stopnie Sciemniania

Kazda oprawa zmienia natezenie jednoczesnie i o zadany stopien, a
system drogi startowej podgza za systemem podejscia bez wizualnego
zanikania obok niego.

TOLERANCIJA 3 z 3 stopni

07 Odstepy i wyrownanie

Kazda oprawa znajduje sie na swojej zmierzonej pozycji wzdtuz rzedu, a
kazda luka pozostawiona przez ciemng oprawe jest raportowana
wzgledem sSwiatta, do ktérego nalezy.

TOLERANCIJA RTK +1 cm

0og Zasilanie rezerwowe

Wzdr nie zmienia sig, gdy lotnisko przetgcza sie na zasilanie rezerwowe.

TOLERANCJA Brak zmian

09 Swiatta mylace

Zadne $wiatto w poblizu drogi startowej nie moze byé pomylone z
systemem drogi startowej i zadne nie oslepia zatogi.

TOLERANCIJA Nie stwierdzono

® Tolerancje wedtug Zatgcznika 14 ICAO Tom I i ICAO Doc 9157

Czes¢ 4. Protokoty sg wydawane w formacie organu nadzoru dla
ICAO, EASA lub FAA.



DOSTAWA - 6 KROKOW

Od zmierzonego rzedu do uszeregowanej
listy konserwacyjnej

01
Rozmowa zakresowa

Podajesz drogi startowe, czy
Swiatta progu, konca i osi sg
w zakresie oraz czy istnieje
zmierzony uktad opraw.
Uzgadniamy stopnie
natezenia do sprawdzenia i
szablon protokotu wymagany
przez organ nadzoru.
Wynikiem jest notatka
zakresowa. Jesli uktad nie
istnieje, pierwsza wizyta go

tworzy.

03
Rejestracja

Wykonywana pomiedzy
ruchami statkow
powietrznych, okoto godziny
na miejscu na droge
startowg. Rzad jest

02
Budowa mis;ji

Przelot nad rzedem, boczny i
tuk obserwacyjny sg
generowane na podstawie
pozycji opraw, dtugosci
rzedu i optyki kamery, tak
aby kazda oprawa byta
kadrowana w odlegtosci i
pod katem wymaganym do
pomiaru. Wynikiem jest
zatwierdzona misja i wniosek
o okno rejestracji do wiezy
oraz prosba do sterowni
oswietlenia o ustawienie

wymaganych stopni.

04
Pomiar

Kazda oprawa jest $ledzona
w materiale filmowym, a jej
natezenie, barwa, ksztatt
wigzki i potozenie sg
ekstrahowane. Kazda



przelatywany od korica do
konca na kazdym stopniu
natezenia objetym zakresem,
a przejscie na zasilanie
rezerwowe jest
obserwowane, jesli jest
czescig protokotu. Jesli ruch
przerwie przelot, jest on
powtarzany bez zmian, a nie
sktadany.

05

Protokot

Wiersze oswietlenia drogi
startowej protokotu pomocy
wzrokowych sg wypetniane
w sformutowaniach organu
nadzoru, z wartoscig i oceng
dla kazdej oprawy oraz
uszeregowang listg opraw
wymagajgcych uwagi.
Dostarczany tego samego
dnia, z dotgczonym zapisem

lotu i Zrédtowymi klatkami.

wartosc jest nastepnie
odnoszona do rzedu, wiec
oprawa jest oceniana
zaréwno wzgledem normy,
jak i wzgledem sgsiadow.
Klatki, co do ktdrych tracker
nie ma pewnosci, sg
zatrzymywane do przegladu,
a nie odrzucane.

06
Dostawa i omowienie

Omawiamy z kierownikiem
elektrykiem oprawy, ktore
zmienity sie od ostatniej
wizyty oraz te, ktdre
najbardziej odbiegajg od
rzedu. Wszelkie sporne
kwestie sg ponownie
analizowane na podstawie
zachowanego materiatu
filmowego, a nie przez

ponowny przelot.



WYNIK - JEDEN ZAPIS NA OPRAWE - OCENIONA WZGLEDEM RZEDU

DOWODY I MOZLIWOSCI

Twierdzeniem wartym sprawdzenia jest
rownomiernosé

Rzad Swiatet krawedziowych jest okreslony jako wzoér, a wzor
degraduje sie w sposodb, ktérego nie ujawnia zadna pojedyncza

oprawa. Oprawa o trzech czwartych mocy sgsiaddw jest niewidoczna



podczas nocnego przejscia i oczywista na podejsciu. Dlatego
inspekcja mierzy kazdg oprawe z tego samego zestawu pozyciji:
wzdtuz jej wigzki z gory, w poprzek jej wigzki z boku i wzdtuz rzedu z

podejscia, a kazdg wartos¢ odnosi do reszty rzedu. Natezenie Swiatta

oprawy jest raportowane jako stosunek do sgsiadéw i do wiasnych
stopni sciemniania, czyli doktadnie to, czego wymagajg wiersze

protokotu dotyczgce rownomiernosci i Sciemniania.

To ujecie jest uczciwe co do mozliwosci kamery poktadowej. Nie jest
ona skalibrowanym fotometrem, wiec sama nie podaje wartosci w
kandelach. To, co daje, to spdjny wzgledny pomiar kazdej oprawy w
rzedzie podczas kazdej wizyty, przy jednym progu detekcji, czego nie
jest w stanie zapewnic kontrola piesza. Wartos¢ bezwzgledna wymaga
zewnetrznego odniesienia, a jesli organ nadzoru go wymaga, jest ono
ustalane na etapie okreslania zakresu, a protokét oznacza, ktére

wartosci sg bezwzgledne.

Chromatycznosc¢ kazdej oprawy pochodzi z tego samego materiatu

filmowego, co pozwala wychwycié¢ wyblakty filtr na czerwonym odcinku

na ostatnim fragmencie drogi startowej, a rozktad Swiatta jako catos¢

jest sprawdzany z tuku obserwacyjnego, czyli widoku, jaki ma zatoga.

Potozenie kazdej oprawy jest ustalane przez pozycjonowanie RTK ,

wiec odstepy i wyrdwnanie sg mierzone wzgledem zmierzonego rzedu,
a ciemna oprawa jest raportowana wzgledem pozycji, ktérg powinna

zajmowac, a nie jako krotszy rzad. Swiatto krawedziowe drogi

startowej , ktore zostato wybite z ustawienia, ujawnia sie we wskazniku

symetrii wigzki, zanim pojawi sie jako awaria.

Zachowany materiat filmowy umozliwia weryfikacje spornych wartosci.
Jesli kierownik elektryk kwestionuje stosunek oprawy, klatki, z ktérych
zostat odczytany, sg nadal dostepne wraz z ich pozycjami, a wartosc
mozna ponownie obliczy¢ na jego oczach. To réwniez pozwala, aby
nastepna wizyta raportowata zmiany oprawa po oprawie, a nie swiezg

opinie o rzedzie.
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RZAD A OPRAWA

100 %

rzedu zmierzonego, z tych samych odlegtosci i pod tymi
samymi katami

wzgledne

natezenie, oprawa wzgledem rzedu i wtasnych stopni

na oprawe

potozenie, wiec luka jest raportowana wzgledem swiatta, do
ktdrego nalezy

JAK KSZTALTUJE SIE CENA

Cztery rzeczy wplywajg na wycene

Nie ma opublikowanej stawki za te ustuge, poniewaz pojedynczy rzad
o dtugosci 1200 metréw i dwie drogi startowe o dtugosci 3000 metrow
ze Swiattami progu, konca i osi to rozne dni pracy przy uzyciu tej samej
metody. Wycena podaje konkretng kwote, a strona z cennikiem opisuje
wizyte tgczona.

EUR ZA LOTNISKO NA WIZYTE NETTO EU

SPRAWDZONE 2026-09-08



Czynnik kosztow 01 Czynnik kosztéw 02

Drogi startowe i dtugosc¢ Systemy w zakresie
rzedu Swiatta progu i korica s
Czas rejestracji i uwzgledniane razem z
przetwarzania skalujg sie wraz rzedem. Swiatta osi i strefy
z liczbg opraw. Dwie drogi przyziemienia sg osobng
startowe dzielg przygotowanie pozycja, jesli droga startowa
i koordynacje z wieza. je posiada.

Czynnik kosztéw 03 Czynnik kosztoéw 04
Wizyta taczona Dojazd

Pomiar PAPI i $wiatet Wystepuje jako koszt dojazdu,
podejscia lub skanowanie a nie jako inna inspekcja.

nawierzchni podczas tej samej
wizyty kosztuje mniej niz
zakup kazdej ustugi osobno,
poniewaz koszty dojazdu i
dostepu sg ponoszone raz.

Podaj lotnisko i drogi startowe, a otrzymasz kwote i termin. Strona
cennik przedstawia ksztatt wizyty obejmujgcej kazde swiatto i kazdg
nawierzchnig, co jest tanszym sposobem na zakup protokotu

oswietlenia jako catosci.

KAZDE Z WEASCICIELEM
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Ryzyka i zaleznosci

Trzy rzeczy mogg zatrzymac lub pogorszy¢ inspekcje, a kazda ma

swojego wtasciciela.

WELASCICIEL - POGODA WELASCICIEL - OPERATOR

Widzialnos¢ i wiatr Dostep i sterowanie

o » oswietleniem
Mgta, opady i wiatr powyzej

limitu drona zatrzymuja Rejestracja wymaga
rejestracje, a mokra droga koordynacji z wiezg, na
startowa zmienia sposdb, w wiekszosci lotnisk eskorty
jaki oprawa odczytuje sig z oraz sterowni, ktéra moze
gory. Misja jest wykonywana, ustawié stopnie natezenia i
gdy okno pogodowe sig przetgczy¢ na zasilanie
otworzy, a nie mierzona rezerwowe, gdy dron jest na
przez pogode. To pozycji. Wszystkie trzy lezg
najczestszy powod po stronie operatora lotniska
zmiany terminu. i warto je potwierdzié przed

rezerwacjg dojazdu.

WEASCICIEL - OBIE STRONY, NA ETAPIE OKRESLANIA ZAKRESU

Uktad

Oprawa jest oceniana
wzgledem swojego
zmierzonego potozenia i
sgsiadow. Jesli oprawy
zostaty przesuniete, dodane
lub usuniete od czasu
wykonania uktadu, ocena jest
dokonywana wzgledem
niewtasciwego rzedu.
Uzgadniamy na etapie
okreslania zakresu, czyj



uktad jest uzywany, a
pierwsza wizyta bez uktadu
go tworzy.

Odpowiedzialnos¢ spoczywa na TarmacView za rejestracje, pomiar i
protokot, a na operatorze lotniska za dostep, sterowanie oswietleniem i
za to, co zostanie zrobione z listg konserwacyjng. Nic na tej stronie nie
jest oswiadczeniem o zgodnosci. To, czy dany protokét spetnia
wymagania konkretnego organu nadzoru, jest pytaniem do tego

organu.

Czesto zadawane pytania

Co daje dron w poréwnaniu z przejsciem wzdtuz rzedu noca?

Przejscie informuje, ktdre oprawy sg zapalone. Nie jest w stanie stwierdzic, ze
oprawa nr 14 dziata z potowg mocy swoich sgsiaddéw, ze oprawa nr 21 zboczyta
z ustawienia lub ze czerwony odcinek na ostatnim fragmencie drogi startowej
wyblakt w kierunku pomaranczowego. Dron mierzy kazdg oprawe z tych samych
odlegtosci i katow, wiec kazda ma wartos¢, ktdérg mozna porownac z sasiadami i
Z jej wtasng wartos$cig z poprzedniej wizyty. Rezultatem jest rzad, ktéry mozna

uszeregowac pod katem konserwacji, a nie lista awarii.



Czy droga startowa jest zamykana na czas inspekc;ji?

Nie. Przeloty sg wykonywane pomiedzy ruchami statkdw powietrznych w
koordynacji z wiezg, a dron opuszcza pas startowy na zgdanie. Nalezy
zarezerwowac okoto godziny na miejscu na droge startowg na przygotowanie,
przeloty i ewentualne powtdrzenie, jesli jeden z nich zostanie przerwany przez
ruch. Swiatta krawedziowe musza byé wtgczone na kontrolowanych stopniach
natezenia, co jest prosbg do sterowni oswietlenia, a nie do wiezy. Przetwarzanie

i protokot odbywajg sie pdzniej, poza lotniskiem.

Ktore przeloty wykonujecie?

Zazwyczaj wiecej niz jeden, w ramach jednej misji. Przelot nad rzedem sledzi go
bezposrednio z gory, tak aby kazda oprawa byta widziana wzdtuz wtasnej
wigzki. Rownolegty przelot boczny przebiega na zewnatrz rzedu w statej
odlegtosci, co pozwala na prébkowanie ksztattu wigzki w sektorze poziomym.
kuk obserwacyjny znajduje sie na sciezce podejscia na wysokosci Sciezki
schodzenia i patrzy wzdtuz drogi startowej, co jest widokiem, jaki faktycznie ma
zatoga. Kazdy przelot jest generowany na podstawie zmierzonych pozycji

opraw, wiec dron kadruje kazdg oprawe, zamiast jej szukac.

Jak raportowane jest natezenie?

Jako wartos¢ na oprawe wzgledem rzedu i wzgledem zadanego stopnia
sciemniania, czyli doktadnie to, czego wymagajg wiersze protokotu dotyczgce
rownomiernosci, sciemniania i sekcji. Oprawa, ktdra odczytuje sie znacznie
ponizej sgsiaddw, jest wskazana z podaniem stosunku. Bezwzgledna wartos¢ w
kandeli wymaga zewnetrznego odniesienia, poniewaz kamera poktadowa nie
jest skalibrowanym fotometrem. Jesli organ nadzoru wymaga wartosci
bezwzglednych, odniesienie jest ustalane na etapie okreslania zakresu, a

protokot wskazuje, ktére wartosci sg bezwzgledne, a ktére wzgledne.



Czy obejmujecie rowniez swiatta progu, konca i osi drogi startowej?

Swiatta progu i korica drogi startowej sg czescig tych samych przelotéw i
pojawiajg sie w protokole razem ze Swiattami krawedziowymi, poniewaz rzad
jest przelatywany od korica do konca, a poprzeczka na kazdym koncu znajduje
sie w kadrze. Swiatta osi drogi startowej i strefy przyziemienia sg uwzgledniane,
jesli droga startowa je posiada, z przelotu nad rzedem i sg wyceniane jako
osobna pozycja. Oswietlenie drog kotowania ma inny profil misji i nie jest objete

tg ustuga.

Co sie dzieje, jesli uktad nigdy nie byt mierzony?

Powstaje pomiar. Potozenie kazdej oprawy pochodzi z przelotow z
pozycjonowaniem RTK, wiec pierwsza inspekcja tworzy zmierzony uktad, na
podstawie ktorego generowana jest nastepna. Odstepy i wyrdwnanie wzdtuz
rzedu s3 nastepnie sprawdzane wzgledem tego uktadu, a luka pozostawiona
przez brakujgca oprawe jest raportowana wzgledem pozycji, ktérg powinna
zajmowac. Jesli posiadasz juz zmierzony uktad, uzywamy go i raportujemy

kazdg oprawe, ktdra nie znajduje sie tam, gdzie powinna.

Co sie dzieje, jesli inspekcja wykryje awarie?

Ciemna oprawa lub odcinek rzedu, ktory jest wytgczony, sg raportowane w dniu
rejestracji, a nie wstrzymywane do protokotu, poniewaz jest to stwierdzenie
zdatnosci do uzytku, na ktére lotnisko moze chcieé natychmiast zareagowac.
Protokdt jest dostarczany zgodnie z normalnym harmonogramem i odnotowuje
oprawe jako niezdatng do uzytku wraz z jej potozeniem. To, czy awaria obniza
oswietlenie drogi startowej ponizej poziomu zdatnosci okreslonego przez organ
nadzoru, jest decyzjg operatora, podejmowang na podstawie liczby i pozycji

podanych w raporcie.
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