TarmacView - Priru¢ky - Skontroloval Stefan Moravik - 2026-09-04 -
https://www.tarmacview.com/sk/guides/photometric-measurement-airfield-1lighting/

Ako vykonat fotometrické meranie
letiskového osvetlenia

Postup planovania a vykonania fotometrickej meracej kampane na letiskové
pozemné osvetlenie, od pripravy okruhov az po rekonstruovatelny zaznam.

PRIAMA ODPOVED

Fotometrické meranie letiskového osvetlenia je meranie toho, ¢o kazdé
svietidlo skuto¢ne vyzaruje, pokial ide o intenzitu a farbu, v porovnani s
kritériami, podla ktorych bolo nainStalované. NizSie uvedeny postup
naplanuje beh, pripravi okruhy, meria pri pevnom kroku intenzity, ukotvi
hodnoty na kalibrovany pristroj a zaznamena dostatok informacii na to,
aby auditor mohol vysledok zrekonstruovat.

Co potrebujete pred zadiatkom

Fotometrickd kampan zlyhava na priprave ovela ¢astejSie ako na samotnom
merani. VSetko v tomto zozname musi existovat skor, ako sa zarezervuje termin,

a ni€ z toho nie je krokom v postupe.

Specifikacia, podla ktorej boli svietidla nain§talované. Minima intenzity a
farebné hranice su vlastnostami triedy svietidla a nachadzaju sa v Specifikacii
svietidla a v normach pre projektovanie letisk. Bez nich neexistuje kritérium,
podla ktorého by sa udaj posudil, a kamparn produkuje Cisla bez pripojeného

verdiktu.

Kalibrovany pristroj s aktualnym zaznamom. Bez ohladu na nosi¢, absolutna
hodnota intenzity svetla v kandeldach sa musi dat vysledovat spat k
kalibrovanému fotometru s platnou kalibraciou. Skontrolujte ddtum certifikatu

pred ndvstevou, nie az po napisani spravy.
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Kontrola nad krokmi intenzity. Niekto musi byt schopny ovladat regulator
konstantného prudu na prikazovy krok a udrzat ho pocas trvania behu. Ak tato

osoba nie je k dispozicii, kampan sa nembze uskutocCnit.

Dohodnuty inventar svietidiel. Zoznam svietidiel, ktoré sa maju merat,
napriklad okrajové svetla drahy jedného okruhu, s identifikatormi, ktoré budu
znamenat to isté aj o rok neskor. Meranie radu a vykazovanie pozicii namiesto

identifikatorov robi druhd kampan neporovnatelnou s prvou.

Pristup na letiskovu plochu a koordinacia. Koordinacia s vezou, eskorta tam,
kde je to potrebné, a Casové okno. Pre pozemny beh ide o rezervované

obsadenie povrchu.

Dost tmava obloha, ak to metdda vyzaduje. Niektoré fotometrické metdody
vyzaduju nizke okolité svetlo, ¢o posuva pracu do no¢ného okna a meni
personalne obsadenie.

Co kampani produkuje

Datovany zaznam pre osvetlenie jednej drahy, v ktorom kazdé merané svietidlo
nesie hodnotu intenzity, farebné posudenie, krok intenzity, pri ktorom bol Udaj
ziskany, pristroj, ktory ho ziskal, a kritérium, podla ktorého bol posudeny.
Svietidla mimo svojich kritérii si uvedené s odchylkou, o ktord nesplnuju

poziadavky. Zaznam je vystup a verdikt je riadok v iom, nie cely jeho obsah.

Warning: Varovanie: pohybova plocha je ziva, kym nie je inak

Kazda Cast tohto postupu, ktora umiestnuje vozidlo, osobu alebo lietadlo
na pohybovu plochu alebo do jej blizkosti, sa deje pod kontrolou letovej
prevadzky. Nezacinajte beh na zaklade planu. Zacnite ho na zaklade
povolenia a zastavte ho v momente, ked je povolenie odvolané. PreruSena

kampan je obnovitelha, ale vniknutie na drahu nie.
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Stanovte rozsah a kritéria

Uvedte okruhy a triedy svietidiel, ktoré sa maju merat, a ku kazdému
napiste minimum intenzity a farebnu hranicu z jeho Specifikacie a z normy
pre projektovanie letiska, podla ktorej je letisko certifikované.
Zaznamenaijte, ktord normu a ktoré vydanie ste pouzili.

PRECO Fotometricky Udaj neznamena ni¢, kym neexistuje publikované kritérium,
podla ktorého ho posudit, a kritéria sa liSia podla triedy svietidla a kategdrie drahy.

HOTOVO, KED AK NIE

Kazda trieda svietidla v zozname ma Ak kritérium pre triedu nemozno najst,
vedla seba Ciselné kritérium a vyluéte tato triedu z kampane a
pomenovany zdroj tohto kritéria. zaznamenajte preco, namiesto merania a

neskorsieho vymyslania prahu.

Potvrd'te stav pristroja

Skontrolujte, i je kalibracny certifikat fotometra platny, zaznamenajte jeho
identifikator a datum kalibracie do dennika kampane a vykonajte
predpouzitie kontroly, ktoru Specifikuje ndvod na pristroj.

PRECO Absolutna hodnota, ktorl nemozno vysledovat ku kalibrovanému pristroju, nie
je pouzitelna ako dbkaz, bez ohladu na to, ako starostlivo bola ziskana.

HOTOVO, KED AK NIE

Dennik kampane obsahuje identifikator Ak kalibracia vyprsala, zastavte.
pristroja, jeho datum kalibréacie a Prekalibrujte alebo nahradte pristro;j.
vysledok kontroly pred pouzitim, a to Nepokracujte a neanotujte, pretoze
pred ziskanim akéhokolvek tdaja. anotacia neobstoji pri audite.
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Zarezervujte okno a povolenie

Dohodnite okno s veZou, potvrdte eskortu a pristupovu trasu a oboznamte
kazdu zucastnenu osobu s postupom zastavenia a frekvenciou, na ktorej
budu pocuvat.

PRECO Meranie zaberd povrch alebo vzdusny priestor nad nim a oboje patri riadeniu
letovej prevadzky, nie timu udrzby.

HOTOVO, KED AK NIE

Existuje povolenie na definované oknoa Ak sa okno zmensi, obmedzte rozsah,

kazda osoba v time vie uviest, ako sa nie postup. Spravne zmerat polovicu
beh zastavi. okruhov je lepsSie ako zmerat vSetky
v zhone.

Nastavte a udrzujte krok intenzity

Nechajte operatora panelu ovladat okruh na krok, ktory kampari
Specifikuje, potvrdte na paneli, ze krok je udrziavany, a zapiste krok do
dennika pred prvym udajom behu.

PRECO Svetelny vykon nasleduje prikazovy krok prudu, takze Udaj bez
zaznamenaného kroku nemozno porovnat so ziadnym inym udajom.

HOTOVO, KED AK NIE

Krok je zaznamenany v denniku a panel Ak regulator neudrzi krok, zaznamenajte
potvrdzuje, ze je udrziavany pocas poruchu, zastavte beh pre tento okruh a
celého behu. povazujte regulator za vlastné zistenie.

Vykonajte meraci prejazd

Prejdite alebo prelette pole geometriou, ktord metdda Specifikuje, pricom
udrzujte rychlost, vzdialenost a zarovnanie v ramci tolerancii, ktoré metdda
uvadza, a zachytte kazdé svietidlo v dohodnutom inventari v jednom
suvislom prejazde na okruh.

PRECO Prejazd, ktory pokryva kazdé svietidlo v poli, je to, o meni
vzorku na zdznam, a konzistentnost pocas prejazdu je to, ¢o robi dve
kampane porovnatelnymi.

HOTOVO, KED AK NIE
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Kazdé svietidlo v inventdri ma udaj a Ak geometria vybodi z tolerancie,

parametre prejazdu su po cely ¢as v zopakujte tento okruh, namiesto

rdmci uvedenych tolerancii. neskorsej korekcie Cisel. Opraveny Udaj
je modelovany.

Ukotvte absollutne hodnoty

Pre kazdy nosic, ktory sam nie je kalibrovanym fotometrom, ziskajte
referencny Udaj na aspon jednom svietidle na okruh pomocou
kalibrovaného pristroja, pri rovhakom kroku a za rovnakych podmienok, a
pouzite ho na ukotvenie relativhych hodnot.

PRECO Niektoré nosiCe meraju relativny vykon velmi dobre a samy nedokazu uviest
kandely, a rozdiel medzi tymito dvoma tvrdeniami je miestom, kde dochadza
k nadhodnocovaniu.

HOTOVO, KED AK NIE

Kazdy okruh ma aspon jeden ukotveny Ak nemozno ziskat ziadnu kotvu, uvedte

Udaj a vztah ukotvenia je zapisany vysledky okruhu ako relativne hodnoty

v denniku. a vyslovne to uvedte. Nekonvertujte ich
na kandely.

Uzavrite zaznam

Zostavte Udaje, kritéria, stav pristroja, krok, podmienky, operatora a surové
data do jedného zaznamu, uvedte kazdé svietidlo mimo kritérii s jeho
odchylkou a uchovajte surové data spolu so spravou.

PRECO Kampan existuje, aby vyprodukovala niec¢o rekonstruovatelné o mesiace
neskor, a rekonstrukcia zavisi od dennika, nie od pamate kohokolvek.

HOTOVO, KED AK NIE

Nezavisly Citatel moze vziat zdznam a Ak chyba pozadovany prvok, oznacte
odvodit kazdy verdikt v lom bez toho, dotknuté svietidld ako neposudené, nie
aby sa musel na nie¢o spytat. ako posuidené a nepodlozené.

Odfotte panel, nielen svietidla



Jedina fotografia ovladacieho panelu osvetlenia zobrazujuca zvoleny krok,
zhotovena na zaciatku kazdého behu, vyrieSi o rok neskor viac sporov ako
akékolvek mnozstvo prézy v sprave. Stoji desat sekind a je to najlacnejsi

dokaz v kampani.

Kontrola, ¢i kampan skutocne fungovala

Kontrola dokoncenia nie je o tom, Ci sprava dorazila. Je o tom, ¢i zaznam

odpoveda na otazky rekonstrukcie sam o sebe.

Vyberte nahodne jedno svietidlo zo stredu inventara a skuste z odpovedat na
pat otdzok len zo zaznamu. Co nameralo. Pri akom kroku intenzity. S akym
pristrojom, kalibrovanym kedy. Za akych podmienok a kym bolo ziskané. A podla
akého kritéria bolo posudené. Ak si odpoved vyzaduje opytat sa niekoho,
zdznam je neulplny a medzeru by ste mali uzavriet, kym je tim eSte

zhromazdeny.

Potom urobte to isté pre svietidlo uvedené ako mimo kritérii a skontrolujte, Ci je
uvedena odchylka, nielen verdikt. Zaznam, ktory hovori, ze svietidlo zlyhalo, je
menej uzitoCny ako ten, ktory hovori, o kolko, pretoze druhy hovori timu Udrzby,

Ci ide o Cistenie alebo vymenu.

Ked sa to pokazi

Udaje sa pozdiz pola menia bez vzoru. Podozrievajte geometriu prejazdu skor
ako svietidla. Vzdialenost, zarovnanie a rychlost vSetky menia to, €o pristroj vidi,
a drift v ktorejkolvek z nich rozptyluje vysledky sp6sobom, ktory vyzera ako

variacia svietidla. Zopakujte jeden okruh so zamernym udrziavanim geometrie a

porovnajte.

VsSetko meria nizko. Skontrolujte najprv krok intenzity a potom pristroj. Okruh

sediaci o jeden krok nizsSie, ako kamparn Specifikovala, produkuje rovhomerne



nizku sadu Udajov, ktora vyzera alarmujuco a neznamena nic.

Farebné udaje nesuhlasia s okom. Oko je zly absolitny sudca a dobry relativny.
Ak namerana chromaticita hovori, Zze Cervena jednotka driftuje, zatial ¢o oko
hovori, Ze vyzera dobre, déverujte pristroju, pretoze starnutie filtra meni farbu

pomaly a vnimanie sa jej prispdsobuje.

Jedno svietidlo meria ovela vysSie ako jeho susedia. Skontrolujte, ¢i v inak
jednotnom rade nie je vymenena jednotka inej triedy alebo iného veku. Nové
svietidlo medzi starymi nie je chyba a je to uzitocny ukazovatel toho, ako velmi

sa ostatné degradovali.

Regulator neudrzi krok. To je zistenie, nie prekdzka. Zaznamenajte ho, zastavte
dotknuty okruh a odovzdajte ho elektrotechnickému timu. Kampan, ktora meria

cez nestabilné napajanie, produkuje Cisla, ktoré nikto neobhdiji.

Okno sa predcasne uzavrie. Zastavte Cisto na hranici okruhu a zaznamenaijte,
kde ste zastavili. Kampan dokon&ena v dvoch oknach s Cistymi hranicami je v
poriadku. Kampan s okruhom nameranym napoly v jednom okne a napoly v

druhom nie je porovnatelna sama so sebou.

Variacie metody

Pozemné mobilné meranie. Fotometer na vozidle prechadza povrch a meria
svietidla priamo v kandelach. Toto je metdda, pre ktoru boli napisané
akceptacné kritéria, a ide o rezervované obsadenie drahy. Publikované materialy
dodavatelov opisuju pokrytie celej presnej priletovej drahy v oboch smeroch za

menej ako dve hodiny.

Vzdusné relativne meranie. Vzdusna kamera lietajuca medzi pohybmi lietadiel
meria farebné pomery a relativny vykon naprie€ kazdou jednotkou v poli bez
rezervacie uzavretia a potrebuje krok 6 vyssie na uvedenie ¢ohokolvek v
kandelach. Pokryje viac svietidiel za hodinu a robi slabSie absolutne tvrdenie, ¢o
je kompromis uvedeny v inSpekcii letiskového osvetlenia .
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Meranie svietidlo po svietidle na stative. NajkontrolovanejSia moznost a
najpomalsia. Uzito€na na vyrieSenie sporného vysledku na malom pocte

jednotiek a neprakticka ako spdsob pokrytia celého pola.

Meranie priblizovacich pomocok. Indikatory sklonu priblizenia st Specidlnym
pripadom, pretoze najdodlezitejSim parametrom je uhol, nie intenzita, a uhol je
geometria. Postup pre ne je blizSie k tomu na stranke inSpekcie PAPI ako k

tomuto.

Bez ohladu na to, ktoru varidciu pouzijete, poziadavky na zaznam sa nemenia.
Ak by ste radSej nechali kampar vykonat za vas, TarmacView ju navrhne na

mieru podla vasej drahy a poc¢tu okruhov.

Casto kladené otazky

Co je fotometrické meranie letiskového osvetlenia?

Je to meranie svetla, ktoré kazdé svietidlo skutoCne vyzaruje, pokial ide o
intenzitu a farbu, v smeroch, ktoré ma obsluhovat, posudené podla kritérii, na
ktoré bola trieda svietidla nainStalovana. Nie je to to isté ako kontrola
prevadzkyschopnosti. Svietidlo mbze svietit, odoberat prud a byt viditelné z
obvodovej cesty, priCom vyzaruje zlomok svojej Specifikovanej intenzity, pretoze
sa zakalila SoSovka, zostarla filter alebo sa posunula optika. Len meranie to
odhali.

AKky pristroj je potrebny?

Kalibrovany fotometer niekde v retazci a nosic¢ pren. Bezné nosice su mobilny
systém namontovany na vozidle alebo tahany, ktory prechadza povrch, pristroj
na stative pouzivany svietidlo po svietidle a vzdusSna kamera pouzivana na
relativne merania. Nosi¢ meni pokrytie a naklady na obsadenie. Nemeni
poziadavku, aby sa absolutna hodnota v kandelach dala vysledovat spat k

pristroju s platnym zaznamom o kalibracii.
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Ako c¢asto by sa to malo robit?

Zavaznym dokumentom je vlastny schvaleny program udrzby letiska, nie
vSeobecné pravidlo. V Spojenych Statoch je smernica FAA o Udrzbe zariadeni
vizualnych pomocok na letiskach referenciou pre presné priletové drahy a
zvyCajne sa pre ne uvadza fotometrické testovanie najmenej dvakrat rocne. V
Eurdpe nariadenie vyZaduje systém udrzby vizualnych pomocok bez uvedenia
frekvencie, takze ju stanovuje program. Bez ohladu na interval sa oplati

naplanovat mimoriadne meranie po vymene osvetlenia alebo obnove povrchu.

D4 sa to urobit bez uzavretia drahy?

Ciasto&ne. Pozemny fotometricky beh potrebuje vozidlo na povrchu, &o je
rezervované obsadenie, a publikované materidly dodavatelov opisuju pokrytie
celej presnej priletovej drahy v oboch smeroch za menej ako dve hodiny.
Vzdusny prieskum sa da uskutocnit medzi pohybmi lietadiel bez uzavretia a
dobre meria geometriu a farebné pomery, pricom potrebuje externu kotvu pre
absolutnu intenzitu. Mnohé letiska nakoniec kombinuju oba pristupy, pricom
pouzivaju vzdusny prieskum na pokrytie a frekvenciu a kalibrovany pristroj na

absolutnu kotvu.

Preco je krok intenzity taky dolezity?

Pretoze regulator konstantného prudu pohana okruh na prikazovom kroku a
svetelny vykon kazdého svietidla na tomto okruhu ho nasleduje. Udaj ziskany pri
kroku 3 a udaj ziskany pri kroku 5 su meraniami roznych veci. Ak krok nie je
zaznamenany s Udajom, Cislo nemozno porovnat s predchadzajicou kampariou
ani so Specifikaciou svietidla a kamparn vyprodukovala Udaje, ktoré nemozno

pouzit.



Co musi obsahovat dokonéena kampaii?

Sest veci, a to je $est veci, ktoré auditor poZaduje. Namerané hodnoty s ich
jednotkami. Metdda a jej verzia. Pristroj, jeho stav kalibracie a datum tejto
kalibracie. Podmienky, teda datum, Cas, pocasie, krok intenzity a konfiguracia
okruhu. Osoba, ktora pracu vykonala. A kritérium, podla ktorého bola kazda
hodnota posudend. Sprava obsahujuca iba poslednu polozku a verdikt je skor

zaverom ako zdznamom.
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