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PRIAMA ODPOVED

Kontrola priblizovacieho svetelného systému overuje, ¢i ma pole, ktoré
posadka vidi na prediZenej osi drahy, spravny tvar, farbu a ndbeh intenzity.
TarmacView preleti priblizenie dronom, zmeria farbu, relativnu intenzitu a
pokrytie kazdej jednotky, naCasuje sekvencny blikajuci rad a vrati protokol
vo formate ICAO, EASA alebo FAA v ten isty den.

o0 PRIBLIZOVACI SVETELNY SYSTEM - ICAO ANNEX 14
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Priblizovaci svetelny
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system videny tak, ako ho
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vidi posadka
Priblizovaci svetelny systém sa posudzuje zo vzduchu, na osi
drahy, klesajuc. Preto ho meriame tam. Jedno klesanie preleti
dizku pola po nomindlnej zostupovej drahe a vrati tvar, farbu,

nabeh intenzity, pokrytie, stmievanie a blikajuci rad, jednotku
po jednotke.

Rozsah kontroly osvetlenia Ako navsteva prebieha
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120 + 30 1°-16.5°

zableskov za minutu, sekvenény rad vertikalny sektor pokrytia
o
+15 3
horizontalny sektor pokrytia podporované systémy podla Annexu 14
VHODNOST
Pre koho je to urcené

Tuto sluzbu kupuje osoba, ktora musi podpisat riadky priblizovacieho
osvetlenia v protokole o vizualnych pomodckach a vie, Ze pole nikdy
nebolo preskimané z miesta, na ktorom zalezi. Hodi sa pre
elektrotechnického manazéra s pravidelnym protokolom na splnenie,
prevadzkovatela, ktory prave predizil alebo prestaval systém a
potrebuje overit tvar pola zo vzduchu, a letisko reagujice na posadku,

ktora povedala, ze priblizenie vyzeralo neuplne.

PRE

v Letiskovi elektrotechnicki a udrzbovi manazéri, ktori
svojmu Uradu dlhuju pravidelny protokol o vizualnych
pomodckach pre priblizovacie osvetlenie a v sucasnosti ho
vytvaraju z pozemnej kontroly a slova pilota.

v Prevadzkovatelia letisk, ktorych priblizovaci systém bol
prave naindtalovany, prediZeny alebo prestavany na LED a



potrebuju overit tvar pola zo vzduchu skoér, ako sa nar
budu spoliehat.

v Letiska reagujuce na hlasenie pilota, Ze priblizenie vyzeralo
zle, nelplne alebo slabo, kde pocet svietiacich jednotiek
nedokaze povedat, ktoru Cast pola posadka nevidela.

NIE PRE

x Certifikovana absolutna fotometria jednotlivych svietidiel,
ktora sa vykonava kalibrovanym fotometrom priamo pri
jednotke, nie zo vzduchu.

x Elektrické poruchy v obvodoch, regulatoroch alebo
c¢asovacom hardvéri blikajuceho systému, na ktoré
protokol m6ze poukazat prostrednictvom jednotiek, ktoré
sa spravaju nespravne, ale nediagnostikuje ich.

= Navrh postupu pristrojového priblizenia alebo
minima, ktoré beru osvetlenie do Uvahy, ale nie su

meranim osvetlenia.

HODNOTENE PRI DODANI

Vysledky a akceptacné kritéria

Tri vysledky su to, podla ¢oho sa sluzba hodnoti, a kazdy ma

stav, ktory mdZete skontrolovat pri dodani, nie slub, ktorému



musite doverovat.

01

Verdikt o tvare pola z
pohladu pilota

Pole ako celok sa posudzuje
z klesania: spravny tvar pre
nainsStalovany systém, kazda
priecna liSta a bo¢ny rad na
svojom mieste, spravny
nabeh farieb a prahova

liSta jasnejSia ako jednotky
pred fou.

AKCEPTACIA

Protokol zobrazuje pole tak,
ako je videné z nominélnej
zostupovej drahy, s
akoukolvek medzerou alebo
nespravnou farbou
vyznacenou na nom.

03

Protokol, ktory urad
uznava ako dokaz

Riadky priblizovacieho
osvetlenia v protokole o
vizudlnych pomockach v
zneni ICAQ, EASA alebo FAA,
so zaznamom letu a
zdrojovymi snimkami
prilozenymi ku kazdému
nalezu vratane podtu za
frekvenciou blikania.

02

Zaznam pre kazdu
jednotku v poli

Kazda jednotka sa vrati so
svojou farbou, intenzitou
relativnou k svojej sekcii,
pokrytim a polohou,
hodnotena oproti norme a
oproti jednotkdm okolo nej,
takze svietidlg, ktoré si
vyzaduju pozornost, su
uvedené v poradi, v akom by
sa mala praca vykonat.

AKCEPTACIA

Vyberte [ubovolnu jednotku a
jej hodnoty, verdikt a snimky,
z ktorych pochadzaju,

su tam.



AKCEPTACIA

Dokument sa podava ako
pravidelna kontrola bez toho,
aby sa musel prepisovat do
inej formy.

Co sluzba nezaruduje, je diagnéza obvodov alebo ovladada blikajiceho
systému. Jednotka, ktora vykazuje nizku hodnotu alebo blikne mimo
poradia, je pomenovana a preco sa tak deje, je otazka pre elektrikara.
Taktiez nejde o certifikovanu absolutnu fotometriu, ktora vyzaduje
kalibrovany pristroj pri svietidle. Ak je otazkou osvetlenie celého letiska

a nie jedného pola, stranka kontrola letiskového osvetlenia uvadza, ako

systémy zapadaju do jednej navstevy.

Postavené na tom, ako je pole v
skutocnosti usporiadané

Priblizovaci svetelny systém nie je rad identickych lamp. Kontrola je
modelovana podla skutoCnosti.
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Os drahy, priecnhe listy abocné
rady, kazdy vo svojom prave

Vase pole je vedené ako jednotlivé jednotky na predizenej osi drahy,
kazda nesie svoj typ systému podla ICAO Annex 14, kde v rade sedi a
aku farbu ma zobrazovat. Annex 14 dava priblizovaciemu systému dve
stdle farby: premenlivu bielu pozdiZ osi drahy a cez prie¢ne lidty,
c¢ervenu na baretach bocného radu CAT Il/lll. Jednotka umyselne
vyradena z prevadzky je oznaCena ako taka, takze sa preskoCi namiesto
hodnotenia ako porucha. VSetky tri systémy podla Annexu 14 su
podporované — jednoduchy, CAT | a spolocné usporiadanie CAT lI/III.



Jedno klesanie, celé pole, plus
staticke kontroly

Klesanie zacCina kilometer pred prahom, posunuté dalej, ked' je to
potrebné, aby prelet s rezervou minul najvzdialenejSiu jednotku vasho



pola, potom leti po zverejnenej zostupovej drahe a kondi visom v
minimalnej vyske oka nad prahom. Otvara sa stojacim pozorovanim na
konci pola, kde sa prechadzaju kroky utlmu a stmievania a kde sa meria
cas sekvencného blikajuceho radu. Pretoze dron dokaze udrzat pevny
bod, blikajuci rad mozno spocitat a stmievaci krok mozno sledovat, kym
sa ustali — ani jedno z toho pohybujlce sa lietadlo nedokaze.



OVERENE PARAMETRE

Co protokol zodpoveda

Riadky priblizovacieho osvetlenia v protokole o vizudlnych pomockach, kazdy s
toleranciou, podla ktorej sa posudzuje.

9 PARAMETRE ICAO ANNEX 14 VOL I

01 Konfiguracia tvaru
Tvar pribliZenia je spravny pre nainstalovany systém, s kazdou prie¢nou

liStou a bo¢nym radom na svojom mieste.

TOLERANCIA Podla ICAO Annex 14

92 Chromaticnost

Kazda jednotka zobrazuje farbu, ktoru vyzaduje jej poloha — premenlivu
bielu na osi drahy a prie¢nych liStach, ¢ervenu na boénych radoch
CAT Ii/ni.

TOLERANCIA Podla ICAO Annex 14

03 Nabeh intenzity

Intenzita pocas priblizenia stUpa az do bodu, kde je prahova liSta
jasnejSia ako priblizovacie jednotky pred fou, priCom vSetky jednotky su
nastavené symetricky.

TOLERANCIA Symetrické napriec jednotkami

04 Horizontalne pokrytie

Tvar zostdva viditelny v sektore na oboch stranach osi drahy, merané od
konca pola.



TOLERANCIA min z#15°

05 Vertikalne pokrytie

Tvar zostava viditelny na osi drahy v celom pasme elevacnych
uhlov pribliZzenia.

TOLERANCIA 1° az 16.5°

06 Stmievacie kroky

Kazda jednotka meni intenzitu spolo€ne a o riadeny krok a drahovy
systém zostava vedla nej viditelny, nie preziareny.

TOLERANCIA 3 z 3 krokov

07 Sekvencny blikajuci rad

Intenzita je dostato¢nd, jednotky blikaju v smere letu k prahu a
frekvencia je spravna.

TOLERANCIA 120 # 30 / min

08 Minimalna vysSka oka

Vizudlne vedenie videné nad prahom zodpoveda zverejnenej minimalnej
vysSke oka.

TOLERANCIA Spravna indikacia sektora



09 Klamlivé svetla

Ziadne svetlo na priblizeni nemozno zamenit za st¢ast systému a

Ziadne neoslfiuje posadku.

TOLERANCIA Ziadne zaznamenané

e Tolerancie podla ICAO Annex 14 Vol I a ICAO Doc 9157 Part 4.
Protokoly sa vydavaju vo formate vasho Gradu pre ICAQ, EASA

alebo FAA.

DODANIE - 6 KROKOV

Od modelu pola k podpisanému protokolu

01
Rozsahovy hovor

Pomenujete konce drahy, typ
systému na kazdom,
zverejnenu zostupovu drahu
a minimalnu vysku oka a
vSetky jednotky mimo
prevadzky. Dohodneme
kontrolované stupne intenzity
a Sablénu protokolu, ktoru
vas uUrad pozaduje.
Vystupom je rozsah prac. Ak
usporiadanie pola nie je
zdokumentované, prva

navsteva ho zaznamena.

02
Priprava misie

Pole je modelované jednotku
po jednotke z usporiadania a
typu systému a z neho je
vygenerované klesanie, bod
visu na konci pola a prelet
pokrytia, takze
najvzdialenejSia jednotka je s
rezervou minuta a kazda
jednotka je v zabere.
Vystupom je validovana
misia, Zziadost o Casové okno

snimania vasej vezi a ziadost



03
Snhimanie

Preletené medzi pohybmi
lietadiel, priblizne hodina na
mieste na jeden systém.
Najprv vis na konci pola pre
stmievacie kroky a blikajuci
rad, potom klesanie po
zverejnenej zostupovej drahe
k visu nad prahom. Ak pohyb
prerusi prelet, prelet sa

zopakuje nezmeneny.

05

Protokol

Riadky priblizovacieho
osvetlenia v protokole o
vizualnych poméckach su
vyplnené v zneni vasho
uradu, s hodnotou a
verdiktom na jednotku,
verdiktom o tvare pola z
klesania a po¢tom blikania.
Dodané v ten isty den so
zdznamom letu a zdrojovymi

shimkami.

vasej riadiacej miestnosti

osvetlenia o kroky.

04
Meranie

KaZzda jednotka je sledovana
pocas klesania a je
extrahovana jej farba,
relativna intenzita, pokrytie a
poloha. Blikajuci rad je
spocitany po¢as mnohych
cyklov z videa z visu. Kazda
hodnota je vztahovana k
polu, takzZe jednotka je
hodnotena oproti norme aj
oproti svojej sekcii. Neisté
snimky su ponechané na

preskimanie, nie vyradené.

06

Dodanie a obhliadka

Prejdeme s vasim
elektrotechnickym
manazérom jednotky, ktoré
su najdalej od svojej sekcie, a
¢okolvek, ¢o klesanie
ukazalo ako medzeru.
Cokolvek sporné sa
preskima znovu oproti
uchovanému videu, nie

opatovnym preletom.



SNIMANIE - JEDNO KLESANIE PO NOMINALNEJ ZOSTUPOVEJ DRAHE - VIS
PRI MEHT

DOKAZY A SCHOPNOST

Tvrdenie, ktoré stoji za overenie, je tvar pola

PribliZzovaci svetelny systém je Specifikovany ako tvar videny z
pohyblivého bodu a tvar méze byt nespravny spésobom, ktory ziadne

svietidlo neodhali. Kazda prie€na liSta mdze svietit a pole sa napriek



tomu javi ako medzera, ak je jedna bareta nasmerovana nizko, alebo

ako dva systémy, ak intenzita svetla nestipa smerom k prahu. Kontrola

preto leti tvar tak, ako ho leti posadka, na prediZenej osi drahy po

nominalnej zostupovej drahe , a verdikt o tvare je to, €o klesanie ukaze.

Hodnoty na jednotku pochadzaju z toho istého videa, pricom kazda
jednotka je sledovana pocas klesania a hodnotena oproti svojej vlastnej

sekcii pola.

Statické kontroly sa vykonavaju z visu a prave tu si dron zaslizi svoje

miesto. Sekvencné blikajuce svetla sa pocitaju poCas mnohych cyklov

z pevného bodu na konci pola a ich smer sa &ita zo samotnej
sekvencie. Stmievaci krok je riadeny a sleduje sa jeho ustalenie, pricom
drahoveé svetla su v rovhakom zabere, takze riadok protokolu, ktory sa
pyta, ¢i drahovy systém zostava viditelny vedla priblizovacieho

systému, je zodpovedany pohladom, nie predpokladom.

Hodnoty intenzity su relativne, jednotka oproti svojej sekcii a sekcia
oproti sekcii, ¢o je to, ¢o riadky nabehu a symetrie pozaduju. Letecka
kamera nie je kalibrovany fotometer, takZe absolutna hodnota v
kandelach vyzaduje externu referenciu, a ak ju vas urad vyzaduje,

dohodne sa pri rozsahu. Chromati¢nost kazdej jednotky sa Cita z toho

istého videa, o je spdsob, akym sa zachyti bareta ¢erveného bocéného
radu, ktora sa posunula k oranzovej, a poloha kazdej jednotky

pochadza z RTK polohovania, takZe jednotka, ktora bola presunuta

alebo znovu nainstalovana mimo linie, je pomenovana.

Uchované video je to, ¢o robi sporny nalez overitelnym. Ak vas
inSpektor spochybni pocet blikania alebo hodnotu jednotky, snimky su
stale k dispozicii a pocet alebo hodnotu mozno pred nim prepracovat.
To je tiez to, ¢o umozniuje, aby sprava z dalSej navstevy vykazovala

zmenu jednotku po jednotke, a nie novy nazor na pole.
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POLE VS. SVIETIDLO

1 klesanie

pokryva celé pole z miesta, odkial ho vidi posadka

V1is

pre pocCet blikania a stmievacie kroky

relativna

intenzita, jednotka oproti svojej sekcii a svojim vlastnym krokom

AKO SA TVORI CENA

Styri veci hybu cenovou ponukou

Pre tuto sluzbu neexistuje zverejnena sadzba, pretoze jednoduchy
priblizovaci systém s niekolkymi jednotkami a pole CAT I/l s
niekolkymi stovkami su r6zne dni prace na rovnakej metéde. Cenova
ponuka uvadza vasu sumu a stranka s cennikom popisuje
kombinovanu navstevu.

EUR ZA LETISKO ZA NAVSTEVU BEZ DPH EU

SKONTROLOVANE 2026-09-08

Ndkladovy faktor 01 Ndkladovy faktor 02
Systémy aich typ Konce drahy



Jednoduchy systém, pole CAT
| a pole CAT Il/lll sa liSia radovo

v pocte jednotiek a
spracovanie s nimi rastie.

Ndkladovy faktor 03
Kombinovana navsteva

Meranie PAPI a drdhovych
okrajovych svetiel alebo

Kazdy priblizovaci systém je
vlastné klesanie a vis. Dva
konce na jednom letisku
zdielaju pripravu a koordinaciu
S vezou.

Ndkladovy faktor 04
Cestovné naklady

Prejavi sa ako cestovné
naklady, nie ako ina kontrola.

skenovanie vozovky v tej istej
navsteve stoji menej ako
nakup kazdého zvlast, pretoze
cestovné naklady a pristup sa
platia raz.

Povedzte nam letisko a konce drahy a dostanete spat sumu a termin.

Stranka s cennikom uvadza podobu navstevy, ktora pokryva kazdé

svetlo a kazdy povrch, €o je lacnejSi spbosob, ako kupit protokol o

osvetleni ako celok.

KAZDE S MAJITELOM

Rizika a zavislosti

Tri veci mozu zastavit alebo zhorsit kontrolu a kazda ma

svojho majitela.
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VLASTNIK - POCASIE

Viditelhost a vietor

Farba a intenzita jednotky sa
musia Gisto preditat pozdiz
kilometra pribliZzenia, takze
hmla, zrazky a nizke slnko na
osi zastavia snimanie. Vietor
nad limitom drona ho tiez
zastavi. Misia sa leti, ked

sa otvori okno, nie meria sa
cez pocasie.

VLASTNIK - O0BOJA, PRI ROZSAHU

Model pola

Jednotka je hodnotena oproti
typu systému, svojmu radu a
oCakdavanej farbe. Ak boli
jednotky pridané, odstranené
alebo prekonfigurované od
zdokumentovania
usporiadania, hodnotenie je
oproti nespravnemu polu. Pri
rozsahu sa dohodneme,
ktoré usporiadanie sa
pouziva, a prva navsteva bez
neho ho zaznamena.

VLASTNIK - PREVADZKOVATEL

Pristup a riadenie
osvetlenia

Snimanie potrebuje
koordinaciu s vezou,
sprievod na vacsine letisk a
riadiacu miestnost, ktord
dokaze riadit stupne intenzity
a blikajuci systém, kym dron
visi na konci pola. Priblizenie
moze tiez prechadzat cez
pozemky mimo hranice
letiska, €o je povolenie, ktoré
je prevadzkovatel najlepsie
schopny zabezpecdit.



Zodpovednost za snimanie, meranie a protokol nesie TarmacView a za
pristup, riadenie osvetlenia a to, ¢o sa s nalezmi urobi, nesie
prevadzkovatel letiska. Ni€ na tejto stranke nie je vyhlasenim o zhode.
Ci dany protokol spifia poZiadavky konkrétneho Uradu, je otazka pre

tento Urad.

Casto kladené otazky

Preco sa pole meria z pribliZenia a nie zo zeme?

Pretoze priblizovaci svetelny systém existuje na to, aby bol videny z jedného
miesta: na prediZenej osi drahy, klesajuc k prahu. Prieéna lista moze byt zo zeme
kompletna a napriek tomu sa zo vzduchu javi ako medzera, ak je IU€ jednotky
nasmerovany zle. Dron preleti dizku pola po nominalnej zostupovej drahe, ¢o je
miesto, kde musi byt tvar spravny, a protokol uvddza, ¢o odtial videl. Pozemné
kontroly, ktoré vyzaduju pevny bod — stmievacie kroky a frekvenciu blikania — sa

vykonavaju z visu na konci pola.

Ktoré systémy pokryvate?

Tri usporiadania podlia Annexu 14: jednoduchy priblizovaci svetelny systém,
presny priblizovaci systém CAT | so stredovymi baretami a prieCnymi liStami a
spolo¢né usporiadanie CAT IlI/lll s Cervenymi boCnymi radmi nad vnutornou
sekciou. Pole je vedené jednotku po jednotke s typom systému, radom, do
ktorého kazda jednotka patri, a farbou, ktorl mé zobrazovat, takze kontrola je
vykonana oproti tvaru, s ktorym bola vasa draha certifikovang, nie oproti
vSeobecnému vykresu. Svetla prahu drahy a sekvencny blikajuci rad su zahrnuté

ako sucast toho istého klesania.



Je draha pocas kontroly uzavreta?

Nie. Klesanie a vis na konci pola sa vykonavaju medzi pohybmi lietadiel v
koordinacii s vezou a dron uvolni priblizenie na poziadanie. Priblizovacie svetla
musia byt zapnuté na kontrolovanych stupnoch intenzity, ¢o je poziadavka na
vasu riadiacu miestnost osvetlenia. PocCitajte s priblizne hodinou na mieste na
jeden priblizovaci systém na pripravu, prelety a opakovanie, ak jeden prerusi

pohyb. Spracovanie a protokol prebiehaju potom, mimo miesta.

Ako kontrolujete sekvencny blikajuci rad?

Z visu na pevnom bode na konci pola, kde je cely rad v zabere. Zaznam ukazuje
kazdy zablesk a poradie, v akom jednotky blikaju, takze frekvencia sa spodita
pocas mnohych cyklov a smer — k prahu — sa potvrdi zo samotnej sekvencie.
Jednotka, ktora blikne mimo poradia alebo vbbec, je pomenovana. Toto je jedna
z kontrol, ktord pohybujlce sa lietadlo nedokaze dobre vykonat, pretoze

potrebuje zostat na jednom mieste dost dlho na to, aby ju spocitalo.

Ako sa uvadza intenzita?

Ako hodnota na jednotku relativne k polu a relativne k riadenému stmievaciemu
kroku, €o je to, €o riadky nabehu, symetrie a stmievania v protokole pozaduiju.
Riadok nabehu kontroluje, Ze intenzita pocCas priblizenia stupa, takze prahova
liSta je jasnejSia ako jednotky pred nou. Absolutna hodnota v kandelach
vyzaduje externu referenciu, pretoze letecka kamera nie je kalibrovany

fotometer, a ak ju vas urad vyzaduje, dohodne sa pri rozsahu.



Co sa vrati, ak je jednotka umyselne vyradena z prevadzky?

Ni¢, €o by sa vam pocitalo. Jednotka, ktoru ste oznacili ako vyradenu z
prevadzky, je v modeli pola vedena ako taka a preskoci sa namiesto hodnotenia
ako porucha. Protokol ju uvadza, aby bol zaznam Uplny, a ak je pri dalSej
navsteve spat v prevadzke, zmeria sa vtedy. Jednotka, ktora je tmava bez

oznacenia, je ind vec a v den snimania sa hlasi ako ndlez o prevadzkyschopnosti.
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