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PRIAMA ODPOVED

Kontrola PAPI overuje, Ze kazda zo Styroch jednotiek presného indikatora
zostupovej roviny meni farbu z bielej na ¢ervenu v uhle, na ktory bola
nastavena. TarmacView vykonava priblizenie dronom, meria prechodovy
uhol kazdej jednotky, chromatickost, vyvazenie intenzity a zameranu
polohu a vracia protokol vo formate ICAO, EASA alebo FAA v ten isty den.

o0 VLAJOVA LOD - ICAO DOC 9157 PART 4

Kontrola PAPI svetiel
dronom

PInohodnotne spravovana sluzba s certifikovanymi
operatormi. Meranie uhla, fotometrickej intenzity, prechodu
lu€a a polohy na regulacnej urovni podla ICAO, EASA alebo
FAA, s hldseniami v ten isty den.

Zadajte rozsah kontroly PAPI

Ako prebieha navsteva


http://127.0.0.1:8391/sk/contact/
http://127.0.0.1:8391/pricing/

+3° < 20 min

tolerancia nastavovacieho uhla, voci zber na jednu PAPI, vykonany medzi
ktorej sa posudzuje protokol pohybmi
RTK +*1 cm v ten isty den
zamerana poloha kazdej jednotky protokol vo formate ICAO, EASA alebo
FAA
VHODNOST
Pre koho je urcena

Tuto sluzbu kupuje osoba, ktora musi podpisat, Ze presny indikator

zostupovej roviny ukazuje posadkam spravny sklon. Hodi sa pre

letisko, ktoré prave nechalo jednotky nainstalovat alebo premerat a
potrebuje preukazat nastavenie pred opatovnym uvedenim
pomocky do prevadzky, a hodi sa aj pre manazéra udrzby, ktory
dlhuje pravidelny protokol a radSej by neCakal na dalSi termin
letovej inSpekcie.

PRE

v Prevadzkovatelia letisk, ktorych PAPI bolo prave
nainStalované, premerané alebo vymenené a potrebuju
overenie nastavenia pred uvolhenim drahy do prevadzky s
touto pomockou.

v Manazéri letiskovej elektroinstalacie a udrzby, ktori dihuju
svojmu Uradu pravidelny protokol vizualnych pomdcok
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a v sucasnosti Cakaju na termin letovej inSpekcie, aby
ho ziskali.

v Letiskd, kde bola upravena zostupova rovina ILS alebo
posunuty prah, takze je potrebné preukazat, Ze PAPl a ILS
su opat v sulade.

NIE PRE

x Certifikacia ILS alebo akéhokolvek iného radionavigacného
zariadenia, ktora zostava v kompetencii organizacie letovej
inSpekcie a jej lietadla.

x Premeranie jednotiek. Protokol udava korekénu hodnotu na
jednotku a elektrikarsky dodavatel letiska ju vykona.

x Samostatna kontrola ochrannej plochy pred prekazkami,
ktoru ako samostatnu sluzbu poskytuje kontrola
prekazkovej bezpecnosti pri priblizeni.

PRICHADZAME K VAM

Jedna sluzba, obe ¢asti vybavené



INSPEKCNY LET - ZBER PAPI

NA LETISKU

Nasa posadka, nase vybavenie

Certifikovani operatori prinesu dron, kameru a polohovacie
zariadenie na vase letisko. Ziadny nakup dronu, Ziadne
Skolenie, ni¢, ¢o by vas personal musel nastavovat okrem
pristupu na letiskovu plochu.

v Licencovani operatori so skisenostami na letiskach

s Drafacinnilnv Aran lealihrnvana lkamara RTK nnlnhnvania

KONZOLA TARMACVIEW - ZOBRAZENIE MISIE

V SPRAVE



Merania, nie dojmy

Zaznam ide priamo do meracieho potrubia a protokol
vychddza v ten isty den vo formate, ktory vas urad ocakava, s
korekEnou hodnotou pre kazdu jednotku, ktora ju potrebuije.
v Uhol, vyvazenie intenzity, farba a poloha na jednotku

v Protokol v zneni ICAO, EASA alebo FAA

v Presna korekcia pre kazdu jednotku mimo tolerancie

HODNOTENE PODLA DODANIA

Vysledky a akceptacné kritéria

Tri vysledky su to, podla ¢oho sa sluzba hodnoti, a kazdy ma
stav, ktory mozete skontrolovat pri dodani, nie slub, ktorému

musite doverovat.

01 02
Vyhovuje/nevyhovuje Korekéna hodnota
na jednotku s pre kazdu jednotku
uvedenym uhlom mimo tolerancie
Kazda jednotka kaZzdej PAPI v Ak jednotka nevyhovuje,
rozsahu sa vracia s protokol uvadza, o kolko a v
nameranym prechodovym akom smere, v jednotkach, v
uhlom, nomindlnou ktorych vasi elektrikari
hodnotou, na ktoru bola nastavuju skrinku, takze

nastavena, rozdielom a korekciu mozno vykonat bez



toleranciou, voci ktorej bola
posudzovana. Sektor na
zostupovej rovine zostavy je
uvedeny zo Styroch uhlov
dohromadly.

AKCEPTACIA

Otvorte riadok ktorejkolvek
jednotky a ndjdete tam
namerany uhol, nominalnu
hodnotu a snimky, z ktorych
bol odcitany.

03

Protokol, ktory urad
uznava ako dokaz

Riadky su riadkami PAPI
protokolu vizudlnych
pomocok, ktory vas
inSpektor uz pouziva, v zneni
ICAO, EASA alebo FAA, s
prilozenym zaznamom letu a
zdrojovymi snimkami ku
kazdému zisteniu.

AKCEPTACIA

Dokument sa archivuje ako
pravidelna kontrola bez toho,
aby sa musel prepisovat do
iného formulara.

druhého merania na zistenie,
¢o robit.

AKCEPTACIA

Vas dodavatel mbdze nastavit
jednotku len na zaklade
protokolu.

Co sluzba nezahfia, je nastavenie jednotiek alebo certifikacia ILS. Prvé
je pracou letiska na zariadeni, ktoré vlastni, a jeho oddelenie od
merania je to, ¢o robi meranie nezavislym. Druhé je radionavigacné

zariadenie certifikované podla odliSnych pravidiel organizaciou letovej



inSpekcie, a porovnanie dronu a letovej inSpekcie uvadza, kde je

hranica. Samostatna kontrola ochrannej plochy pred prekazkami je

kontrola prekazkovej bezpecnosti pri priblizeni , ktora zdiela navstevu s

touto sluzbou, ked su potrebné obe.

OVERENE PARAMETRE

Na ¢o protokol odpoveda

Riadky zostupovej roviny protokolu vizualnych pomocok, kazdy s toleranciou,
vodi ktorej je posudzovany.

12 PARAMETRE ICAO ANNEX 14 VOL I

01 Uhol zostupovej roviny

Uhol, na ktory je nastavena kazda jednotka, a nominalna zostupova
rovina, ktoru Styri jednotky vytvaraju spolocne.

TOLERANCIA * @,15°

02 Prechodovy uhol farby

Uhol, v ktorom jednotka meni farbu z bielej na ¢ervenu, merany napriec
prechodom, nie od¢itany z neho.

TOLERANCIA 3° / @,05°

03 Prechodové uhly medzi jednotkami

Uhlova vzdialenost medzi susednymi jednotkami, ktora urcuje Sirku
kazdého signalneho kroku v zostave.
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TOLERANCIA + @,10°

04 HarmonizaciasILS

Lietadlo letiace po zostupovej rovine ILS zostdva vnutri sektora na
zostupovej rovine, ktory indikuje PAPI.

TOLERANCIA *+ Q,10°

05 Chromatickost

Kazda jednotka vyZzaruje spravnu farbu a Ziadny Cerveny filter
nevybledol natolko, Ze by IU¢ bol mimo Specifikacie.

TOLERANCIA Podla ICAO Annex 14

06 Intenzita

Intenzita svetla na jednotku a pomer medzi jednotkami su spravne,
pricom vSetky Styri su nastavené symetricky.

TOLERANCIA Symetrické napriec jednotkami

07 Horizontalne pokrytie

Signal zostava viditelny v sektore na oboch stranach osi drahy.

TOLERANCIA min #12°

08 Vertikalne pokrytie

Signal zostava viditelny na osi drahy v celom pasme elevacnych
uhlov priblizenia.

TOLERANCIA 1° a? 16,5°



09 Stmievace kroky

Kazda jednotka meni intenzitu spolo¢ne a o poZzadovany krok, v sulade
so zvySkom letiskového osvetlenia.

TOLERANCIA 3 z 3 krokov

10 Minimalna vysSka oka

Signal videny nad prahom zodpoveda publikovanej minimalnej vyske oka
pre drahu.

TOLERANCIA Spravna indikacia sektora

11 Prekazkova bezpecnost

Ochranna plocha pred prekazkami je volna, takze vizualny kontakt s
drahou je udrziavany pocas celého priblizenia.

TOLERANCIA Bez prekazok

12 Zavadzajuce svetla
Ziadne svetlo v blizkosti priblizenia neméze byt zamenené za signal

zostupovej roviny a ziadne neoslepuje posadku.
TOLERANCIA Ziadne zaznamenané
e Tolerancie podla ICAO Annex 14 Vol I a ICAO Doc 9157 Part 4.

Protokoly sl vydavané vo formate vasho Gradu pre ICAQ, EASA
alebo FAA.



DODANIE - 6 KROKOV

Od geometrie drahy k overenému
nastaveniu

01
Zadavaci hovor

Uvediete konce drahy,
publikovanu zostupovu
rovinu a udaje o prahu a Ci
boli jednotky prave
nainStalované, premerané
alebo vymenené.
Dohodneme, Ci je zahrnuty
overovaci let po nastaveni a
ktoru Sabléonu protokolu vas
urad pozaduje. Vystupom je
rozsah prac. Ak publikované
Udaje chybaju, inSpekcia
¢aka na ne, pretoze uhol
namerany voci neznamej
nominalnej hodnote je Cislo

bez verdiktu.

03

Zber

Let medzi pohybmi lietadiel,
menej ako dvadsat minut na
jednu PAPI. Dron sa drzi na

02
Zostavenie misie

Prelety su generované z
geometrie drahy,
zameranych poloh jednotiek
a nominalnych nastavovacich
uhlov. Stupanie cez
prechody, klesanie pri
priblizeni a obluk pokrytia su
vypocitané tak, aby kazda
jednotka bola zachytena vo
vzdialenosti a elevacii, ktoru
meranie potrebuje.
Vystupom je validovana misia
a Ziadost o ¢asové okno pre

zber vaSej vezi.

04
Meranie

Kazda jednotka je sledovana
v zdzname a jej farba je
odcitana snimku po snimke.



prediZenej osi drahy a stipa
cez prechod kazdej jednotky,
potom leti pribliZenie po
nominalnej zostupovej rovine
a preleti sektor pokrytia.
Kazda snimka nesie polohu
RTK. Ak pohyb prerusi prelet,
prelet sa opakuje
nezmeneny.

05
Protokol

Riadky PAPI protokolu
vizudlnych pomocok su
vyplnené v zneni vasho
Uradu, s nameranou
hodnotou, nominalnou
hodnotou a verdiktom na
jednotku, a korekciou pre
kazdu jednotku mimo
tolerancie. Dorucené v ten
isty den, s prilozenym
zdznamom letu a zdrojovymi

snimkami.

Prechodovy uhol je elevacia,
pri ktorej sa farba meni,
vypocitana z polohy dronu na
tychto snimkach.
Chromatickost, vyvazenie
intenzity, pokrytie a poloha
pochadzaju z rovnakych
preletov. Snimky, o ktorych si
sledovac nie je isty, su
ponechané na kontrolu, nie

vyradené.

06
Overovaci let

Ked vas dodavatel nastavi
jednotky, rovnakeé prelety sa
vykonaju znova a protokol je
vydany s novymi uhlami. Ak
je mozné nastavenie vykonat
v ten isty den, overenie je
sucastou tej istej navstevy.
Akykolvek sporny bod je
najprv preskumany na
zaklade uchovaného

zaznamu.



VYSTUP - NAMERANE PRECHODOVE UHLE NA JEDNOTKU

DOKAZY A SCHOPNOSTI

Tvrdenie, ktoré stoji za overenie, je uhol

Jednotka PAPI ukazuje bielu farbu nad svojim nastavovacim uhlom a
cervenu pod nim. InSpekcia sa preto redukuje na jednu otazku na
jednotku: pri akej elevacii, videné z priblizenia, sa farba meni. Dron na

nu odpoveda stupanim cez prechod v znamej vzdialenosti na



prediZenej osi drahy, zatial ¢o kamera zaznamenava jednotku a
prijimac zaznamenava polohu dronu. Snimky, v ktorych sa farba meni,

fixuju prechodovy uhol , a pretoze zmena je odcCitana ako pomer

cervenej k bielej na mnohych snimkach, nie ako jediny Usudok, uhol

nesie neistotu, ktord mozno uviest.

To je tiez dovod, preCo metdda nezavisi od toho, Ci je kamera

fotometer. Pomer medzi dvoma farbami z tej istej jednotky je nezavisly
od absolutnej odozvy senzora, takze uhol plati bez ohladu na kalibraciu
kamery. Riadky intenzity su ina vec. To, €o prelety priamo poskytuju, je

intenzita svetla kazdej jednotky v porovnani so susednymi jednotkami

a v porovnani s vlastnymi stmievacmi krokmi, ¢o je to, o riadky
symetrie a stmievacdov protokolu pozaduju. Absollitna hodnota v
kandelach vyzaduje externy referenény zdroj, a ak ho urad vyzaduje,

dohodne sa pri zadavani rozsahu.

Chromatickost kazdej jednotky je od&itana z toho istého zaznamu, ¢o

je spbsob, ako sa zachyti vyblednuty Cerveny filter. Poloha jednotky

pochdadza z RTK polohovania a je kontrolovana voci zameranému

usporiadaniu, pretoze jednotka, ktora bola posunutd, ukazuje spravny

uhol z nespravneho miesta. Zostupova rovina , ktoru Styri jednotky

vytvaraju spolocne, je porovnana s publikovanou geometriou ILS pre

riadok harmonizacie, a riadok prekazkovej bezpecnosti je vyplneny z

klesania pri priblizeni, na ktorom ¢okolvek stupajuce do ochrannej

plochy pretina liniu pohladu na kamere.

Uchovany zaznam je to, ¢o umozniuje overit sporny uhol. Ak vas
inSpektor spochybni Udaj jednotky, snimky, z ktorych bol odc&itany, su
stale k dispozicii, s ich polohami, a uhol mozno pred nim prepoditat.
Udaj v protokole, za ktorym ni& nie je, nemoZno vobec preskimat, ¢o

je rozdiel medzi meranim a ndzorom.
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AKO SA UHOL oDCiTA

4 z 4

jednotky merané individualne na kazdom prelete

kazda snimka

nesie polohu a elevaciu dronu RTK

relativna

intenzita, jednotka oproti jednotke a krok oproti kroku

AKO SA TVORI CENA
Styri veci ovplyviiuju cenovi ponuku

Pre tuto sluzbu neexistuje zverejnena sadzba, pretoze navsteva, ktora
meria jednu PAPI na letisku vzdialenom hodinu, a navsteva, ktord
meria Styri a zvySok osvetlenia, su rozne dni prace na rovnakej
metdde. Sprievodca nakladmi udava tvar trhu a cenova ponuka udava
vasu sumu.

EUR ZA LETISKO ZA NAVSTEVU BEZ DPH EU

SKONTROLOVANE 2026-09-08

Ndkladovy faktor 01 Ndkladovy faktor 02
InStalacie PAPI Overovaci let



Kazdy koniec drahy s PAPI je

vlastnou sadou preletov.
Dva konce na jednej dréhe

zdielaju pripravu a koordinaciu

S vezou.

Ndkladovy faktor 03
Kombinovana navsteva

Meranie okrajovych a
priblizovacich svetiel drahy
alebo skenovanie vozovky v
ramci tej istej ndvstevy stoji
menej ako ndkup kazdej
sluzby samostatne, pretoze

cestovné naklady a pristup su

zaplatené raz.

Opakované meranie po
nastaveni je zahrnuté alebo
nie, a je lacnejSie v ten isty den
ako ako opakovand navsteva.

Ndkladovy faktor 04
Cestovné naklady

Prejavuju sa ako cestovné
naklady, nie ako ina inSpekcia.

Povedzte nam letisko a konce drahy a dostanete spat sumu a termin.

Sprievodca nakladmi na kalibraciu PAPI uvadza, €o si trh UCtuje za

rovnaku pracu inymi metddami, a stranka s cenami popisuje

kombinovanu navstevu, ktora pokryva kazdé svetlo a kazdy povrch.

KAZDY S MAJITELOM

Rizika a zavislosti

Tri veci mozu zastavit alebo zhorsit inSpekciu a kazda ma majitela.
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VLASTNIK - POCASIE VLASTNIK - PREVADZKOVATEL

Viditelnost a vietor Pristup a

Farba jednotky musi byt pUbhkovane Udaje

Citatelne zachytena z Zber potrebuje koordinaciu s
priblizenia, takZze hmla, vezou a na vadésine letisk
zrazky a nizke sInko na osi sprievod. Potrebuje tieZ
zastavia zber. Vietor nad nominalne nastavovacie uhly,
limitom dronu ho tiez zastavi. publikovanu zostupovu

Misia sa leti, ked sa otvori rovinu a Udaje o prahu,

okno, nie meria sa pretoze verdikt je porovnanie
cez pocasie. Toto je vocCi nim. Oboje je na strane
najcCastejsi dévod, preco sa prevadzkovatela letiska a
termin posuva. stoji za to potvrdit pred

rezervaciou cesty.

VLASTNIK - OBOJE, PRI ZADAVANI ROZSAHU

Stav jednotky

Jednotka s chybnou lampou
nema ziadny prechod na
meranie a jednotka, ktora sa
pocas navstevy nastavuje,
udava uhol, ktory plati len na
okamih. Pri zadavani rozsahu
sa dohodneme, Ze jednotky
su v stave na meranie, a
jednotka najdena v inom
stave je nahlasena ako taka,
nie hodnotena.

Zodpovednost za zber, meranie a protokol nesie TarmacView a za
pristup, publikované Udaje a nastavenie jednotiek nesie prevadzkovatel

letiska. Ni& na tejto stranke nie je vyhlasenim o zhode. Ci dany protokol



vyhovuje konkrétnemu Uradu, je otazkou pre tento Urad, a stranka o

regulacnom prijati zhromazd'uje doteraz zname informacie.

Casto kladené otazky

Nahradza meranie dronom lietadlo letovej inSpekcie?

Pre PAPI meria to isté, ¢o meria lietadlo — uhol, v ktorom kazda jednotka meni
farbu — a robi to z viacerych pozicii a blizsie. Ci va$ Urad akceptuje toto meranie
ako pravidelnu kontrolu, je otazkou pre dany urad a odpoved' sa |liSi medzi
Statmi. Mnohé akceptuju dronovy protokol pre PAPI, zatial o ILS ponechavaju
organizacii letovej inSpekcie, pretoze tieto dve pomocky su certifikované podla
odliSnych pravidiel. Porovnavacia prirucka uvadza obe metddy vedla seba a

stranka o regulacnom prijati zhromazduje doterajSie vyjadrenia Uradov.

Ako dlho je draha ovplyvnena?

Nie je uzavretd. Zber Udajov pre jednu PAPI trva menej ako dvadsat minut a
vykonava sa medzi pohybmi lietadiel v koordinacii s vezou. Dron sa drzi na
prediZenej osi drahy, vnutri hranic letiska, a na poZiadanie veZe opusti pas drahy.
Pocitajte s priblizne hodinou na mieste na jeden koniec drahy na pripravu,
prelety a pripadné opakovanie, ak jeden prerusi pohyb. Overovaci let po
nastaveni je druha navsteva rovnakej dizky, alebo v ten isty der, ak vas

dodavatel dokaze nastavit jednotky, kym ¢akame.
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Co presne sa meria na kazdej jednotke?

Uhol, v ktorom meni farbu z bielej na Cervenu, videny z priblizenia. Dron stupa
cez prechod na prediZenej osi drahy v znamej vzdialenosti, pricom kazda
snimka zaznamenava farbu jednotky a polohu dronu RTK, takze uhol je
vypocitany zo snimok, v ktorych sa farba meni, nie odhadnuty. Z rovnakych
preletov pochadza chromatickost jednotky, jej intenzita v porovnani so
susednymi jednotkami a s vlastnymi stmievaémi krokmi, sektor, v ktorom
zostava viditelna, a jej zamerana poloha. Styri uhly spolu udavaju sektor na

zostupovej rovine, ktory zostava ukazuje posadke.

Premeriate jednotky?

Nie. Protokol uvadza pre kazdu jednotku mimo tolerancie namerany uhol,
nominalny uhol a korekciu, ktoru treba aplikovat, v jednotkach, v ktorych pracuje
vas udrzbarsky personal. Nastavenie skrinky je pracou letiska, zvy&ajne ju
vykonavaju jeho vlastni elektrikari alebo dodavatel osvetlenia, pretoze sa to tyka
zariadenia, ktoré letisko vlastni a certifikuje. Po nastaveni jednotiek sa vykona
overovaci let, ktory ich znova zmeria, a protokol je vydany s novymi tdajmi.
Oddelenie tychto dvoch uloh umozriuje, aby meranie bolo nezavislé od

nastavenia.

V akom formate je protokol?

V protokole vizualnych pomocok, ktory uz vas inSpektor pouziva. Riadky su
riadkami PAPI tohto protokolu: prechodovy uhol na jednotku, uhly medzi
jednotkami, harmonizacia s ILS, chromatickost, vyvazenie intenzity, pokrytie,
stmievace kroky, minimalna vySka oka, ochranna plocha pred prekazkami a
zavadzajuce svetld, kazdy s toleranciou, vo&i ktorej bol posudzovany. Sabldna sa
riadi znenim ICAO, EASA alebo FAA podla poziadaviek vasho Uradu. Zaznam letu
a snimky, z ktorych boli uhly odcitané, su prilozené, takze sporny udaj mozno

overit na zaklade dbkazov, nie opakovanym letom.



MozZete skontrolovat PAPI voCi zostupovej rovine ILS?

Ano, vo&i publikovanému uhlu zostupovej roviny a vyske referenéného bodu.
Kontrola spociva v tom, Ci lietadlo letiace po zostupovej rovine ILS zostdva vnutri
sektora na zostupovej rovine, ktory indikuje PAPI, ¢o je porovnanie medzi
nameranymi uhlami PAPI a publikovanou geometriou ILS. Nejde o meranie
samotného signalu ILS, ktoré vyzaduije lietadlo letovej inSpekcie a jeho prijimac.
Ak bolo ILS prave recertifikované, poslite nam nové udaje a riadok harmonizacie

sa vypocita voCi nim.

Co sa stane, ak ma jednotka chybnt lampu alebo vyblednuty filter?

Je to nahlasené ako také, nie hodnotené ako mimo tolerancie. Jednotka, ktora
nesvieti, nemdze mat prechodovy uhol, a protokol to uvadza a pomentva
jednotku. Cerveny filter, ktory vybledol, sa prejavi v riadku chromatickosti,
pretoze prechod sa meria z farby svetla a vyblednuty filter ho posuva. Oba
pripady su nahlasené v den zberu Udajov, pred Uplnym protokolom, pretoze ide
o zistenia prevadzkyschopnosti, nie kalibracie, a letisko na ne mdze chciet

okamzite reagovat.
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