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PRIAMA ODPOVED

Posudenie stavu cestného povrchu mapuje poruchy na obecnej cestnej sieti a
hodnoti jej stav. TarmacView zachytava cesty z dronovych a pozemnych snimok,
deteguje kazdu trhlinu, vytlk a oblast rozpadu s jej polohou, typom a rozsahom,
hodnoti Useky a dodava zoznam priorit spolu s 3D modelom.

o0 CESTNY POVRCH - OBECNE SIETE

Zmapuijte cesty, ohodnotte
ich, zorad te opravy

Dronoveé a pozemné snimky v okne jednej az dvoch hodin,
premenené na mapu kazdej detegovanej poruchy,
hodnotenie stavu na Usek, zoznam priorit a 3D model
povrchu. Sprava do dvoch tyzdnov.

Stanovit rozsah prieskumu Ako metoda funguje

1-2 h 2 tyzdne
okno snimania pre dohodnutu oblast od shimania po dodanie spravy
0—100 3D

stupnica stavu uvadzaného hodnotenia model skenovaného povrchu


http://127.0.0.1:8391/sk/contact/
http://127.0.0.1:8391/glossary/dino-vision-transformer/

VHODNOST

Pre koho je to urcené

Cestné oddelenie vie, ktoré ulice st v zlom stave. Co zvy&ajne nedokaze na
poziadanie vyprodukovat, su dokazy v rovnakej forme pre celu siet,
aktualizované tento rok.

PRE

v Obecné cestné oddelenia, ktoré vlastnia siet a obnovuju si obraz o
jej stave jazdou a pisanim poznamok.

v Mestské GIS timy, ktoré uz maju vrstvu stredovej osi ciest a chcu
atribat stavu, ktory mézu kazdoroCne obnovovat.

v Krajské cestné spravy pripravujluce rozpocet na udrzbu, ktoré
potrebuju zoradit Useky skor, ako sa rozdelia peniaze.

NIE PRE

x  Siete, ktoré potrebuju formalny prieskum podla ASTM D6433
podpisany certifikovanym inSpektorom pre program financovania.

x Otazky tykajuce sa konstrukcie alebo Unosnosti, ktoré si vyzaduju
jadrové vrtanie alebo skusky priehybu, nie povrchové snimky.

x \ySetrovanie staznosti na jednu ulicu, kde je rychlejSie a lacnejSie
poslat tim na obhliadku ako robit prieskum.



HODNOTENE PRI DODANT

Vystupy a akceptacné kritéria

Prieskum existuje na to, aby nahradil nazor zaznamom. Tri vystupy to
zabezpecuju a kazdy je mozné skontrolovat v den dodania.

01

Kazda porucha
lokalizovana

Trhliny, vytlky a oblasti straty
povrchu sa vracaju ako objekty s
polohou, typom a rozsahom, nie
ako popis v odseku.

AKCEPTACIA

Mbzete otvorit ktorykolvek Usek
mapy, vybrat poruchu a vidiet, kde
je, €o je a aka je velka.

03

Zoznam priorit s
dévodmi

Useky st zoradené tak, Ze tie,
ktoré si vyZaduju pozornost ako
prvé, su uvedené ako prvé a
kazdy nesie dévod, preco je tam,
kde je.

AKCEPTACIA

Ziadny Usek v zozname nie je
zaradeny bez uvedeného dévodu.

02

Hodnotenie stavu, podla
ktorého mozete zoradit

Kazdy Usek nesie hodnotenie na
stupnici 0 aZ 100 spolu s
poruchami, ktoré ho sp6sobili, a
siet nesie celkovy udaj.

AKCEPTACIA

Vstupy za kazdym hodnotenim
Useku su viditelné, takze o
spornom Cisle mozno diskutovat
s dékazmi.



Stvrty vystup, 3D model skenovaného povrchu, je to, ¢o robi druhy prieskum
cennejSim ako prvy. Fixuje geometriu, s ktorou sa porovnava dalSie snimanie,

takZe zmena je meratelna, nie zapamatana.

Co prieskum neprodukuije, je ndvrh opravy, vykaz vymer alebo odhad nékladov.
Tie patria vaSmu projektantovi. Prieskum stavu, ktory sa potichu stane

Specifikaciou prac, je nieCo, za ¢o nikto nemoze niest zodpovednost.

ROZSAH A VYSTUPY
Co je sudastou prieskumu

Kazdy vystup s tym, ¢o obsahuje a kto ho vlastni, vratane Casti, ktoré si zamerne
mimo rozsahu.

11 PARAMETRE KATEGORIE PORUCH PODLA ASTM D6433

21 Mapa poruch

KaZzda detegovana trhlina, vytlk, zaplata a oblast straty povrchu s polohou, typom
a rozsahom.

VLASTNIK TarmacView

02 Hodnotenie stavu

Hodnotenie na stupnici 0 az 100 pre kazdy dohodnuty Usek a pre siet ako celok, s
hustotami portch, ktoré za nim stoja.

VLASTNIK TarmacView

03 Zoznam priorit

Useky zoradené podla potrebnej pozornosti, kazdy s poruchami, ktoré ho
tam umiestnuju.



VLASTNIK TarmacView

04 3D model

Model skenovaného povrchu v Standardnom vymennom formate, pouzitelny bez
nasho softvéru.

VLASTNIK TarmacView

05 Export dat

Inventar portich a hodnotenia Usekov ako tabulkové data so suradnicami vo
formate, ktory vas systém cita.

VLASTNIK Formadt nominovany obcou

06 Okno snimania

Jedna az dve hodiny pre dohodnutu oblast, dronové a pozemné snimky, bez
uzavierky nad toto okno.

VLASTNIK TarmacView, spolu s cestnou spravou

07 Povolenia na let

VyrieSené pred terminom tam, kde miestne predpisy vyzaduju povolenie na
let dronu.

VLASTNIK TarmacView

08 Mapa usekov

Siet rozdelend na Useky, dohodnuta pred snimanim a znovu pouzita pri
neskorsich prieskumoch.

VLASTNIK Obec, z vlastnych ddajov stredovej osi

09 Navrh opravy a kalkulacia

Nie je zahrnuté. Prieskum uvadza stav, neSpecifikuje prace.



VLASTNIK Vyldéené

10 Strukturalne hodnotenie

Nie je zahrnuté. Unosnost vyzaduije jadrové vitanie alebo skusky priehybu.

VLASTNIK Vyldéené

11 Dopravné a bezpecnostné prvky

Nie je zahrnuté. Znacky, dopravné znacenie a odvodriovacie prvky su
samostatnou inventariza¢nou ulohou.

VLASTNIK Vyldéené
e Nazvoslovie pordch nasleduje kategérie ASTM D6433. Uvadzany Gdaj o

stave je proxy odvodeny z analyzy obrazu a nie je formdlnym prieskumom
podla ASTM D6433.

DODANIE - 6 KROKOV

Od vrstvy stredovej osi po zoznam priorit

01
Rozsahovy hovor

Poslete ulice na prieskum a ak
mate, aj vrstvu stredovej osi.
Dohodneme rozdelenie na Useky,

format exportu a oknd snimania.

Vystupom je rozsah prac s cenou.

Bez dohodnutého rozdelenia na
Useky sa prieskum nezacina,
pretoze hodnotenie voci

02
Povolenia a planovanie

Povolenia na let su vybavené tam,
kde to miestne predpisy vyzaduju,
a snimanie je naplanované z
geometrie cesty a optiky kamery
tak, aby pokrytie bolo vypocitané,
nie predpokladané. Vystupom je
overeny plan a potvrdené terminy.



hraniciam, ktoré nikto
neakceptuje, nemozno obhdjit.

03
Snimanie

Dronové a pozemné snimky pocas
jednej az dvoch hodin pre
dohodnutu oblast, s
prebiehajucou dopravou. Vacsie
siete sUl snimané vo viacerych
oknach. Ak pocasie zastavi jedno
okno, toto okno je presnimané, nie
je prestavany cely plan.

05
Hodnotenie a zoradenie

Hustota poruch je vypocitana v
ramci kaZzdého dohodnutého
Useku, prevedend na udaj o stave
na stupnici 0 az 100 a Useky su
zoradené do zoznamu priorit. 3D
model je postaveny z rovhakého
shimania.

04
Detekcia

Snimky prechadzaju vizudlnym
pipeline, ktory segmentuje povrch
a klasifikuje kazdu poruchu podla
typu a zavaznosti. Detekcie pod
hranicou spolahlivosti su
ponechané na ludsku kontrolu, nie
vyradené.

06
Dodanie

Mapa, hodnotenia, zoznam priorit,
3D model a export pridu spolu do
dvoch tyzdnov od snimania a
prejdeme s vasim inzinierom
Useky na vrchole zoznamu.
Cokolvek sporné je preskimané
voci uchovanym snimkam.



PLAN SNIMANIA - POKRYTIE VYPOCITANE Z OPTIKY

DOKAZY A SCHOPNOST

Ako funguje detekcia

Cast tejto sluzby, ktorl stoji za to pochopit pred jej kiipou, je detektor, pretoze

vSetko ostatné je aritmetika na tom, Co najde.

Snimky prechadzaju cez samoriadeny vision transformer backbone. Model bol

trénovany bez oznaceni na velmi velkom korpuse obrazkov a kazdu malu Cast



obrazu premiena na vysokorozmerny embedding, ktory nesie textlru a
Struktudru, nie nazov kategodrie. Lahké hlavy sedia na vrchole tychto
embeddingov a vykonavaju Specifické ulohy: segmentovat trhlinu od okolitého

povrchu, oddelit vytlk od tiena, rozlisit pozdiZne trhliny od utesnenej $kary a

klasifikovat sietové trhliny podla toho, ako daleko sa vzor vyvinul. Stranka

metddy pre backbone je DINOv3 pre analyzu povrchu infrastruktury a podrobne

sa venuje architekture.

Co je dolezité z prevadzkového hladiska, nie je architektura, ale désledok.
Zmrazeny backbone s trénovanymi hlavami aplikuje rovnaku rozhodovaciu
hranicu na kazdy meter kazdého prieskumu. Tim jazdiaci po sieti aplikuje prah,
ktory sa meni s Unavou, poc¢asim a tym, kto je vo vozidle. Stroj nie je vnimavejsi
ako dobry inZinier stojaci na ceste. Je konzistentnejsi ako ten isty inZinier na

dvadsiatom kilometri a konzistentnost je to, Co ¢asovy rad potrebuje.

Hodnotenie postavené na tychto detekcidch je proxy pre Pavement Condition

Index a malo by sa tak &itat. MySlienka je rovnaka: poSkodenie daného typu,
zavaznosti a hustoty znizuje skére od 100. Odvodenie nie je rovnaké, pretoze
ASTM D6433 vyZaduje, aby inSpektor prechadzal vzorkovacie jednotky a ru¢ne
Cital odpoctoveé krivky. Tam, kde program financovania uvadza normu, formalny
prieskum je to, ¢o ju spifia. Tam, kde je otazkou, ktoré Useky osetrit ako prvé,

toto odpoveda na celu siet, nie na vzorku.

3D model je druha polovica zaznamu. Fixuje geometriu skenovaného povrchu,
¢o umoznuje prieskumu buduci rok uviest zmenu, nie druhy nazor. Vlozenie

oboch do systému spravy vozoviek je zmyslom celého cvicenia a format exportu

je dohodnuty pred snimanim presne z tohto dévodu.

DETEKTOR VS JAZDNY PRIESKUM

rovnaky prah

aplikovany na kazdy meter kazdého prieskumu zmrazenym backboneom s
trénovanymi hlavami

proxy


http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/pothole/
http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/longitudinal-cracking/
http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/alligator-cracking/
http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/dino-vision-transformer/
http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/pci/
http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/pci/
http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/astm-d6433/
http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/pavement-management-system/

pre Pavement Condition Index, odvodeny z obrazu, nie z odpoctovych kriviek

3D model

fixuje skenovanu geometriu, takZe dalsi prieskum uvadza zmenu, nie
druhy nazor

AKO SA TVORI CENA
Styri veci ovplyviiuju cenovi ponuku

Ziadna sadzba nie je zverejnend, pretoZe praca sa $kaluje so siefou, nie
s polozkou.

EUR ZA KILOMETER SKENOVANEJ CESTY BEZ DPH EU
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Nékladovy faktor 01 Nékladovy faktor 02

DiZka a $irka cesty Ako jemne je siet ¢lenend na

Cas snimania aj spracovania sa useky

fou riadia. Rovnaké snimky vyprodukuju inu
spravu pri desiatich Usekoch ako
pri stovke.

Nékladovy faktor 03
Pozemné snimky popri drone

Potrebné alebo nie v zavislosti od
stromového krytu, zaparkovanych
aut a Sirky ulic.

Ndkladovy faktor 04
Cestovné naklady

Cestovné naklady do
oblasti prieskumu.



Existuje jedna zlava a stoji za to ju uviest jasne, nie skryt. Pilotny projekt je

spoplatneny pod cennikom, pretoZe zachytené snimky sa pouzivaju na

trénovanie detekéného modelu a tieto data maju pre nas hodnotu. Je to

uvedené v zmluve, nie predpokladané. Ak by ste radSej, aby sa snimky na

tréning nepouzivali, prieskum je spoplatneny podla cennika a na vystupe sa ni¢

nemeni.

KAZDY S VLASTNIKOM

Rizika a zavislosti

Styri veci mozu zastavit prieskum alebo oslabit jeho vysledok a kazda

ma vlastnika.

VLASTNIK - POCASIE

Pocasie a stav povrchu

Stojata voda, sneh a hruba vrstva
listia skryvaju povrch pred
kamerou. Dotknuté okno je
presnimané, nie hodnotené cez
prekazku, a to je najCastejsi dovod
posunu terminu.

VLASTNIK - TARMACVIEW

Povolenia na let

VLASTNIK - OBOJE, PRI STANOVENI ROZSA

Zakrytie

Zaparkované auta, previsnuté
stromy a Uzke ulice s vysokymi
budovami blokuju pohlad zhora.
Preto sU pozemné snimky v
rozsahu pre niektoré siete a pre
iné nie a rozhoduje sa pri
stanoveni rozsahu, nie zistuje v
den snimania.

VLASTNIK - 0BOJE, PRI STANOVENI ROZSA

Dohoda o usekoch



Mestsky let dronu je regulovany a Hodnotenie popisuje definovany

povolenie, ktoré nepride, znamena Usek cesty. Ak sa hranice Usekov
termin, ktory sa neuskutocni. Tato medzi prieskumami zmenia,
praca je na nas, ale zavisi od porovnanie sa zlomi. Hranice su
udelenia povolenia Uradom. zmrazené pri stanoveni

rozsahu a ich neskorsSia zmena
je rozhodnutie s nakladmi,
nie Uprava.

Zodpovednost lezi na TarmacView za snimanie, detekciu, hodnotenie a model a
na obci za mapu Usekov, pristup a za to, ¢o sa urobi so zoznamom priorit. Ni¢ tu
nie je vyhlasenim o zhode a to, & dany zadznam o stave spifia poZiadavky

konkrétneho programu financovania, je otazkou pre tento program.

Casto kladené otazky

Co presne dostanem na konci prieskumu?

Styri veci. Mapu kaZdej detegovanej poruchy s jej polohou, typom a rozsahom, takZe
trhlina je lokalizovany objekt, nie poznamka. Celkové hodnotenie stavu siete a kazdého
jej useku. Zoznam priorit s nazvami usekov, ktoré si vyzaduju pozornost ako prvé a
pre€o. A 3D model skenovaného povrchu, ktory umoznuje porovnat neskorsi prieskum s

tymto, namiesto opisu vedla neho. Sprava dorazi do dvoch tyzdrnov od snimania.

Musite uzavriet cestu?

Ziadna uzavierka nie je rezervovana vopred. Snimanie prebieha z dronovych a
pozemnych snimok v okne jednej az dvoch hodin pre dohodnutu oblast a doprava cez
nu prebieha. Ak miestne predpisy vyzaduju povolenie na let dronu, toto povolenie sa
vybavi pred terminom, nie v den letu. Vacsie siete sa snimané vo viacerych oknach, nie v

jednej dlhSej uzavierke.



Ako vlastne funguje detekcia porich?

Snimky prechadzaju cez vizualny model, ktory segmentuje povrch a klasifikuje, ¢o najde.
Zakladom je samoriadeny vision transformer, ktory vytvara embedding pre kazdu malu
¢ast obrazu a lahké hlavy na vrchole tychto embeddingov vykondvaju segmentaciu trhlin
a klasifikaciu poruch. Praktickym dosledkom je, Ze detektor aplikuje rovnaky prah vSade,
na kazdom prieskume, ¢o je vlastnost, ktoru ludsky tim jazdiaci po sieti nemoze

ponuknut.

Je hodnotenie stavu indexom stavu vozovky (Pavement Condition Index)?

Je to proxy, nie formalny prieskum. Hodnotenie pouziva rovnaku myslienku ako
Pavement Condition Index, teda Ze zistené poSkodenie daného typu, zavaznosti a
hustoty znizuje skére od 100 smerom nadol. Je odvodené z analyzy obrazu, nie od
inSpektora, ktory prechadza vzorkovacie jednotky a ruc¢ne Cita odpoctoveé krivky. Tam,
kde program vyzaduje formalny prieskum podla menovanej normy, toto hodnotenie ho

nenahradza. Tam, kde je otazkou, ktoré Useky oSetrit ako prvé, odpoveda priamo.

Preco je pilotna cena nizsia?

Pretoze snimky z prieskumu zlepsSuju detekény model a to ma pre nas hodnotu. Pilot je
spoplatneny pod cennikom s tym, Ze zachytené data sa pouziju na tréning. Toto je
uvedené v zmluve, nie predpokladané. Ak nechcete, aby sa snimky takto pouzivali,

prieskum je spoplatneny podla cennika a na vystupe sa ni¢ nemeni.

MoOze vystup ist do naSich existujucich systémov?

Ano. Inventdr porich a hodnotenia Usekov sa dodavaju ako tabulkové data so
suradnicami, ¢o je format, ktory oCakava systém spravy vozoviek alebo obecny GIS.
Format je dohodnuty pred snimanim, pretoze ho urluje prijimajuci systém. 3D model sa

dodava v Standardnom vymennom formate, aby sa dal otvorit bez nasho softvéru.
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