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PRIAMA ODPOVED

Kontrola drahovych okrajovych svetiel meria kazdé svietidlo v rade, nielen
pocita, ktoré svietia. TarmacView preleti rad dronom a pre kazdu jednotku
zaznamena jej intenzitu vocCi susedom, farbu, tvar lu¢a a zameranu
polohu, potom vrati protokol vo formate ICAO, EASA alebo FAA v ten isty
den.

o0 DRAHOVY OSVETLOVACI SYSTEM - ICAO ANNEX 14

Drahové okrajové svetl3,
merané jednotka po
jednotke

Rad okrajovych svetiel zlyhava jedno svietidlo po druhom a
kontrola prechadzkou vam povie len to, ktoré svietia. My
preletime rad a zmeriame kazdu jednotku: intenzitu vo i
susedom, farbu, tvar IU¢a a zameranu polohu. Tmava
jednotka aj jednotka beziaca na polovi¢ny vykon oproti
susedom su vratené pomenovaneé.

Rozsah kontroly osvetlenia Ako navsteva prebieha
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30+ CIE x,y

merani na svetlo chromatic¢nost + teplota farby
o
+15 RTK *1 cm
horizontalny pokryvny sektor polohovy a rozostupovy prieskum
VHODNOST
Pre koho je to urcené

Tuto sluzbu kupuje osoba, ktora musi podpisat riadky drahového
osvetlenia protokolu o vizualnych pomockach a vie, ze pocet
svietiacich jednotiek nie je meranie. Hodi sa pre elektrotechnika s
bliziacim sa pravidelnym protokolom, prevadzkovatela ocenujuceho
konverziu na LED, ktory chce vediet, Co existujuci rad skutocne robi, a
letisko odpovedajlce na pilotnu spravu o rade, ktory vyzeral

nerovnhomerne na priblizeni.

PRE

v Letiskovi elektrotechnici a spravcovia udrzby, ktori svojmu
uradu dlhuju pravidelny protokol o vizualnych poméckach
pre drahové osvetlenie a v suCasnosti ho vytvaraju z
prechadzky pozdiZ radu.

v Prevadzkovatelia letisk planujuci vymenu lamp alebo
konverziu na LED, ktori chcu zmerat vychodiskovy stav
existujuceho radu pred schvalenim rozpoctu.
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v Letiska, kde pilotna sprava alebo zistenie z inSpekcie
vyvolalo otazku o rovnomernosti radu a pocet svietiacich
jednotiek na nu nevie odpovedat.

NIE PRE

x Certifikovana absolutna fotometria jednotlivych svietidiel,
ktora sa vykonava kalibrovanym fotometrom pri svietidle
alebo v laboratoriu, nie zo vzduchu.

x Elektrické poruchy v okruhu, regulatoroch alebo kabelazi,
na ktoré protokol m6ze poukazat prostrednictvom
jednotiek, ktoré sa spravaju nespravne, ale
nediagnostikuje ich.

x QOsvetlenie pojazdovych drah a odbavovacich ploch, ¢o je
iny profil misie a rozsahuje sa samostatne.

HODNOTENE PRI DODANI

Vysledky a akceptacné kritéria

Tri vysledky su to, podla ¢oho sa sluzba hodnoti, a kazdy ma
stav, ktory mbZete skontrolovat pri dodani, nie slub, ktorému

musite doverovat.



01

Zaznam pre kazdu
jednotku v rade

Kazdé svietidlo sa vrati so
svojou relativnou intenzitou,
chromati¢nostou a teplotou
farby, Sirkou a symetriou
[G¢a, zameranou polohou a
rozostupom k dalSej
jednotke, hodnotené vodi
norme a voci susedom.

AKCEPTACIA

Vyberte ubovolnu jednotku a
jej hodnoty, verdikt a snimky,
z ktorych pochéadzaju,

su tam.

03

Protokol, ktory urad
uznava ako dokaz

Riadky drahového osvetlenia
protokolu o vizualnych
pomockach v zneni ICAQ,
EASA alebo FAA, so
zaznamom o lete a
zdrojovymi snimkami
prilozenymi ku

kazdému zisteniu.

AKCEPTACIA

Dokument sa podava ako
pravidelna kontrola bez
potreby prepisovania do
iného formulara.

02

Rad zoradeny na
udrzbu

Jednotky su zoradené podla
toho, ako daleko su od radu,
takze svietidla na vymenu
lampy, prenastavenie alebo
vymenu pred dalSou
kontrolou su uvedené v
poradi, v akom by sa mala
praca vykonat.

AKCEPTACIA

Kazda jednotka v zozname
nesie hodnotu, ktora ju tam
umiestnila, nielen poradie.



Co sluzba nezaruduje, je diagndza okruhu. Jednotka s nizkou
hodnotou moze byt lampa, SoSovka, chyba v zamerani alebo regulator,
a protokol uvadza, ktoré jednotky sa spravaju nespravne a ako, nie
preco. Nie je to ani certifikovana absolutna fotometria, ktord vyzaduje
kalibrovany pristroj pri svietidle. Ak je otdazkou osvetlenie celého

letiska, a nie jedného radu, stranka kontrola letiskového osvetlenia

uvadza, ako systémy zapadaju do jednej navstevy.

Jeden rad, tri sposoby preletu

Ktory prelet pouzijeme, zavisi od toho, ¢o musi rad preukazat. Vacsina
kontrol pouziva viac ako jeden v jednom vzlete.

Nad radom, poprinomaz
priblizenia

Prelet nad radom sleduje priamo nad svetlami od konca po koniec,
takZe kazda jednotka je merana pozdiZ svojho IG¢a. Paralelny boény
prelet prebieha mimo radu v pevnej vzdialenosti, ¢im sa vzorkuje tvar
liCa v horizontalnom sektore. Pozorovaci obluk je na priblizeni vo vysSke
zostupovej roviny a pozera sa spat pozdiz drahy, &o je obrazec, ktory
posadka skutocne vidi. Kazdy prelet je generovany z vasich
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zameranych pol6h svetiel, takze dron ramcuje kazdu jednotku, nie ju
hlada.

Kazdé svetlo nesie svoj
viastny zaznam a svojich



susedov

Kazda jednotka je sledovana v zabere a hodnotend samostatne:
intenzita v pevnych referencnych vzdialenostiach, ako rychlo IU¢ stupa
a kles3d, Sirka a symetria luc¢a, CIE chromatic¢nost a teplota farby, halo a
ostrost okraja, plus jej rozostup a zarovnanie voCi zameranému radu.
KedZe sa cely rad meria v jednom prelete, kazda jednotka je tiez
hodnotena voCi susedom, ¢o zachyti svietidlo, ktoré stale svieti, ale bezi
vyrazne pod zvySkom radu. Medzera, kde by mala byt jednotka, je
nahlasena ako chybajlce svetlo, nie ako ticho.



OVERENE PARAMETRE

Na ¢o protokol odpoveda

Riadky drahového osvetlenia protokolu o vizudlnych pomockach, kazdy s
toleranciou, vodi ktorej sa posudzuje.



9 PARAMETRE ICAO ANNEX 14 VOL I

01 Konfiguracia obrazca

Svetelny obrazec drdhy ma spravny tvar pre dréhu a jej kategoriu.

TOLERANCIA Podla ICAO Annex 14

02 Chromaticnost

Kazda jednotka vyZaruje spravnu farbu pre svoju polohu v obrazci a
ziadny Cerveny filter nevybledol mimo Specifikacie.

TOLERANCIA Podla ICAO Annex 14

23 Intenzita

Intenzita prahovych, okrajovych a koncovych svetiel a pomer medzi
¢astami systému su spravne pozdiz celej drahy.

TOLERANCIA = 85 % nomindlnej

04 Horizontalne pokrytie

Obrazec zostdva viditelny v sektore na oboch stranach osi drahy.

TOLERANCIA min #15°

05 Vertikalne pokrytie

Obrazec zostava viditelny v priblizovacom sektore pocas
klesania lietadla.

TOLERANCIA @° aZ 15°



06 Stupne stmievania

Kazda jednotka meni intenzitu spolo¢ne a podla riadeného kroku a
drahovy systém sleduje priblizovaci systém bez vizualneho zmiznutia
vedla neho.

TOLERANCIA 3 z 3 krokov

07 Rozostup a zarovnanie

Kazda jednotka je na svojej zameranej polohe pozdi? radu a kazda
medzera po tmavej jednotke je nahlasena voci svetlu, ku ktorému patri.

TOLERANCIA RTK +1 cm

08 Nahradné napajanie

Obrazec je nezmeneny, ked' letisko prejde na nahradné napdjanie.

TOLERANCIA Ziadna zmena

09 Klamlivé svetla
Ziadne svetlo v blizkosti drahy nemoZno zamenit za dréhovy systém a

Ziadne neoslepuje posadku.
TOLERANCIA Ziadne zaznamenané
e Tolerancie podla ICAO Annex 14 Vol I a ICAO Doc 9157 Part 4.

Protokoly sa vydavaju vo formate vasho Gradu pre ICAO, EASA
alebo FAA.



DODANIE - 6 KROKOV

Od zameraného radu po zoradeny zoznam
udrzby

01
Rozsahovy hovor

Pomenujete drahy, i su v
rozsahu prahové, koncové a
stredové svetla a Ci existuje
zamerany layout jednotiek.
Dohodneme kontrolované
stupne intenzity a Sabléonu
protokolu, ktoru vas urad
pozaduje. Vystupom je
rozsah prac. Ak layout
neexistuje, prva navsteva ho

vytvori.

03
Shimanie

Prelety medzi pohybmi
lietadiel, priblizne hodina na
mieste na drahu. Rad sa
prelieta od konca po koniec
na kazdom stupni intenzity v
rozsahu a sleduje sa prechod
na nahradné napdjanie, ak je
sudastou protokolu. Ak
pohyb prerusi prelet, prelet

02
Priprava misie

Prelet nad radom, bocny
prelet a pozorovaci obluk su
generované z poldh
jednotiek, dizky radu a optiky
kamery, takze kazda
jednotka je rdmcovana vo
vzdialenosti a uhle, ktoré
meranie potrebuje.
Vystupom je validovana misia
a ziadost o okno na snimanie
vasej vezi, plus zZiadost vasej
riadiacej miestnosti
osvetlenia o prikaz na

stupne.

04
Meranie

Kazda jednotka je sledovana
v zabere a extrahuje sa jej
intenzita, farba, tvar luc¢a a
poloha. Kazda hodnota sa
potom porovna s radom,
takZe jednotka je hodnotena
voc&i norme aj voci susedom.

Snimky, o ktorych si sledovacd



sa zopakuje nezmeneny, nie

sa spdja.

05
Protokol

Riadky drahového osvetlenia
protokolu o vizualnych
pomodckach su vyplnené v
zneni vasho Uradu, s
hodnotou a verdiktom na
jednotku a zoradenym
zoznamom jednotiek na
rieSenie. Dodané v ten isty
den, so zdznamom o lete a
zdrojovymi snimkami

prilozenymi.

nie je isty, su ponechané na

kontrolu, nie vyradené.

06
Dodanie a prechod

Prejdeme s vasSim
elektrotechnikom jednotky,
ktoré sa zmenili od poslednej
navstevy, a tie, ktoré su
najdalej od radu. Cokolvek
sporné sa preskima z
uchovanych zaberov, nie sa
prelietava znova.



VYSTUP - JEDEN ZAZNAM NA JEDNOTKU - HODNOTENE VOCI RADU

DOKAZ A SCHOPNOST

Tvrdenie, ktoré stoji za overenie, je
rovhomernost

Rad okrajovych svetiel je Specifikovany ako obrazec a obrazec
degraduje sp6sobom, ktory ziadne jednotlivé svietidlo neodhali.

Jednotka na troch Stvrtinach svojich susedov je neviditelna pri no¢nej



prechadzke a zrejma na pribliZeni. Kontrola preto meria kazdu jednotku
z rovnakej sady pozicii, pozdiZ jej I¢a zhora, napried jej Ii¢om zboku a
pozdiZ radu z pribliZenia, a kaZdi hodnotu porovnava so zvy$kom

radu. Intenzita svetla jednotky sa uvadza ako pomer k susedom a k

vlastnym stupfiom stmievania, ¢o je presne to, ¢o riadky protokolu o

rovnomernosti a stmievani pozaduju.

Tento ramec je Uprimny o tom, ¢o vzdusna kamera je. Nie je to
kalibrovany fotometer, takze sama o sebe neprodukuje kandela.
Produkuje konzistentné relativne meranie kazdej jednotky v rade pri
kazdej navsteve, na jednej prahovej hodnote detekcie, ¢o prechadzka
nedokaze. Absolutna hodnota vyZaduje externy referencny prvok, a ak
ho Urad vyzaduje, dohodne sa pri rozsahu a protokol oznaci, ktoré

hodnoty su absolutne.

Chromati¢nost kazdej jednotky pochadza z rovnakého zaberu, ¢im sa

zachyti vyblednuty filter na Cervenej sekcii nad poslednou ¢astou

drahy, a svetelny obrazec ako celok sa kontroluje z pozorovacieho

obluka, €o je pohlad, ktory posdadka ma. Poloha kazdej jednotky je

urena RTK polohovanim , takze rozostupy a zarovnanie sa meraju voCi

zameranému radu a tmava jednotka sa uvadza voci pozicii, ktoru by

mala zaberat, nie ako kratSi rad. Drahové okrajoveé svetlo , ktoré bolo

vyrazené zo svojho zamerania, sa prejavi v hodnote symetrie [UCa skor,

nez sa prejavi ako vypadok.

Uchované zabery su to, o robi spornu hodnotu overitelnou. Ak vas
elektrotechnik spochybni pomer jednotky, snimky, z ktorych bol

odditany, su stale k dispozicii so svojimi polohami a hodnotu mozno
pred nim prepoditat. To tiez umoznuje, aby dalSia navsteva vykazala

zmenu jednotka po jednotke, nie novy nazor na rad.

RAD VS. SVIETIDLO
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100 %

radu zmeraného, z rovnakych vzdialenosti a uhlov

relativna

intenzita, jednotka vocCi radu a voci vlastnym stupfiom

na jednotku

poloha, takze medzera je nahldsena vodi svetlu, ku ktorému patri

AKO SA TVORI CENA

Styri veci hybu cenovou ponukou

Pre tuto sluzbu neexistuje zverejnena sadzba, pretoze jeden 1 200-
metrovy rad a dve 3 000-metrové drahy s prahovymi, koncovymi

a stredovymi svetlami su r6zne dni prace na rovnakej metdde.
Cenova ponuka uvadza vasu sumu a stranka s cenami popisuje

kombinovanu navstevu.

EUR ZA LETISKO NA NAVSTEVU BEZ DPH EU

SKONTROLOVANE 2026-09-08

Nékladovy faktor 01 Nékladovy faktor 02

Drahy a dizka radu Systémy v rozsahu



Cas snimania aj spracovanie
sa Skaluju s po¢tom jednotiek.
Dve drahy zdielaju pripravu a
koordinaciu s vezou.

Ndkladovy faktor 03
Kombinovana navsteva

Meranie PAPI a priblizovacich
svetiel alebo skenovanie
vozovky v tej istej navsteve
stoji menej ako nakup kazdého
samostatne, pretoze doprava a
pristup sa platia raz.

Prahové a koncové svetld idu
spolu s radom. Stredové svetla
a svetla dotykovej zony su
samostatnou poloZkou tam,
kde ich draha ma.

Ndkladovy faktor 04
Doprava

Prejavi sa ako doprava, nie ako
ina kontrola.

Povedzte nam letisko a drahy a dostanete spat sumu a termin. Stranka
s cenami uvadza tvar navstevy, ktora pokryva kazdé svetlo a kazdy

povrch, €o je lacnejSi spdsob, ako kupit protokol o osvetleni ako celok.

KAZDY S VLASTNIKOM

Rizika a zavislosti

Tri veci moOzu zastavit alebo zhorSit kontrolu a kazda ma vlastnika.

VLASTNIK - POCASIE VLASTNIK - PREVADZKOVATEL
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Viditelnost a vietor Pristup a riadenie

Hmla, zrazky a vietor nad osvetlenia

limitom dronu zastavia Snimanie potrebuje
snimanie a mokra draha meni koordin&ciu s veZou, na
spdsob, akym sa jednotka vacésine letisk sprievodcu a
¢ita zhora. Misia sa leti, ked’ riadiacu miestnost, ktora
sa otvori okno, nie sa dokéaze ovladat stupne
meria cez pocasie. Toto intenzity a prechod na

je najCastejsi dovod nahradné napajanie, kym je
posunu terminu. dron v pozicii. Véetky tri s

na strane prevadzkovatela
letiska a stoji za to

ich potvrdit pred
rezervaciou dopravy.

VLASTNIK - OBOJE, PRI ROZSAHU

Layout

Jednotka je hodnotena voci
svojej zameranej polohe a
susedom. Ak boli jednotky
presunuté, pridané alebo
odstranené od vytvorenia
layoutu, hodnotenie je vodi
nespravnemu radu. Pri
rozsahu dohodneme,

koho layout sa pouziva, a
prva navsteva bez neho
ho vytvori.

Zodpovednost lezi na TarmacView za snimanie, meranie a protokol, a
na prevadzkovatelovi letiska za pristup, riadenie osvetlenia a za to, ¢o

sa robi so zoznamom udrzby. Ni€ na tejto stranke nie je vyhldsenie o



zhode. Ci dany protokol spifia poZiadavky konkrétneho Uradu, je

otazkou pre tento urad.

Casto kladené otazky

Co prida dron oproti prechadzke po rade v noci?

Prechadzka vam povie, ktoré jednotky svietia. Nepovie vam, Ze jednotka 14 bezi
na poloviény vykon oproti susedom, Ze jednotka 21 sa vychylila zo svojho
zamerania, alebo ze Cervena sekcia nad poslednou ¢astou drahy vybledla do
oranzova. Dron meria kazdu jednotku z rovnakych vzdialenosti a uhlov, takze
kazda ma hodnotu, ktord mozno porovnat so susedmi a s jej vlastnou hodnotou
z predchadzajucej navstevy. Vysledkom je rad, ktory mozete zoradit na udrzbu,

nie zoznam vypadkov.

Je draha pocas kontroly uzavreta?

Nie. Prelety sa vykonavaju medzi pohybmi lietadiel v koordinacii s vezou a dron
opusti pas na poziadanie. Pocitajte s priblizne hodinou na mieste na drahu na
pripravu, prelety a opakovanie, ak jeden prerusi pohyb. Okrajové svetla musia
byt zapnuté na kontrolovanych stupnoch intenzity, ¢o je poziadavka na vasu
riadiacu miestnost osvetlenia, nie na vezu. Spracovanie a protokol prebiehaju

nasledne, mimo miesta.



Aké prelety vykonavate?

ZvycCajne viac ako jeden v jednom vzlete. Prelet nad radom sleduje priamo nad
radom, takZe kazd4 jednotka je videna pozdiZ svojho li&a. Paralelny bocny
prelet prebieha mimo radu v pevnej vzdialenosti, ¢im sa vzorkuje tvar lu¢a v
horizontalnom sektore. Pozorovaci obluk je na priblizeni vo vySke zostupovej
roviny a pozera sa spat pozdiz drahy, o je pohlad, ktory posadka skuto&ne ma.
Kazdy prelet je generovany zameranych pol6h jednotiek, takze dron ramcuje

kazdu jednotku, nie ju hlada.

Ako sa uvadza intenzita?

Ako hodnota na jednotku relativne voci radu a vocCi riadenému stupriu
stmievania, €o je to, o pozaduju riadky protokolu o rovnomernosti, stmievani a
sekciach. Jednotka, ktora je vyrazne pod susedmi, je pomenovana s pomerom.
Absolutna hodnota v kandela vyzaduje externy referenény prvok, pretoze
vzdus$na kamera nie je kalibrovany fotometer. Ak vas urad vyzaduje absolutne
hodnoty, referenény prvok sa dohodne pri rozsahu a protokol uvadza, ktoré

hodnoty su absolutne a ktoré relativne.

Zahrnate aj prahové, koncové a stredové svetla?

Prahové a koncové svetla drahy su sucastou rovnakych preletov a v protokole sa
uvadzaju spolu s okrajovymi svetlami, pretoze rad sa prelieta od konca po
koniec a prie¢ka na kazdom konci je v zabere. Stredové svetla drahy a svetla
dotykovej zony su zahrnuté tam, kde ich draha ma, z preletu nad radom, a
rozsahuju sa ako samostatna polozka. Osvetlenie pojazdovych drah je iny profil

misie a nie je sucastou tejto sluzby.



Co sa vrati, ak layout nikdy nebol zamerany?

Zameranie. Poloha kazdej jednotky pochadza z preletov s RTK polohovanim,
takze prva kontrola vytvori zamerany layout, z ktorého sa generuje dalSia.
Rozostupy a zarovnanie pozdiz radu sa potom kontroluji vo&i tomuto layoutu a
medzera po chybajucej jednotke sa uvadza vocCi pozicii, ktord by mala zaberat.
Ak uz mate zamerany layout, pouzijeme ho a nahlasime kazdu jednotku, ktora

nie je tam, kde by mala byt.

Co sa stane, ak kontrola najde vypadok?

Tmava jednotka alebo sekcia radu, ktora je mimo prevadzky, sa nahlasi v den
snimania, nie sa odklada na protokol, pretoze ide o zistenie
prevadzkyschopnosti, na ktoré moéze letisko chciet okamzite reagovat. Protokol
nasleduje v normalnom harmonograme a zaznamena jednotku ako nespdsobilu
s jej polohou. Ci vypadok stavia drahové osvetlenie pod Urovef
prevadzkyschopnosti stanovenu vasim Uradom, je rozhodnutim prevadzkovatela

na zaklade poctu a poloh, ktoré sprava poskytuje.
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