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Kontrola letiskového osvetlenia bez
uzavretia drahy

Ako letisko kazdoroCne overuje svoje osvetlenie bez uzavretia drahy: o sa
musi skontrolovat, aky dokaz akceptuje urad, kde sa dron zastavi.

PRIAMA ODPOVED

Kontrola letiskového osvetlenia je pravidelné overovanie, ze vizualne
pomocky letiska stale funguju podla normy, na ktoru boli nainStalované.
Zahffia nasmerovanie, intenzitu, farbu, pokrytie, stupne stmievania a
zalozné napdjanie. Prieskum dronom vykonany medzi pohybmi lietadiel
vytvara merany zaznam bez rezervacie uzavretia drahy a zastavi sa pred
absolutnou fotometriou.

Kto na to narazi

Osoba, ktora kupuje kontrolu letiskového osvetlenia, zriedka nakupuje kontrolu.
Snazi sa uzavriet medzeru, ktora sa stala viditelnou, a medzera sa otvara Styrmi

znamymi spdsobmi.

Regulator poziada o zaznam za programom udrzby a odpovedou je tabulka

vymen svietidiel.

Projekt obnovy povrchu posunie geometriu a nikto si nie je isty, ¢i sa s nou
pristavacie pomocky stale zhoduju.

Konverzia na LED zmeni charakteristiky IU€a polovice pola a staré
akceptacné udaje uz neopisuju, ¢o je vonku.

Letova posadka nahlasi nieCo, o nevyzera spravne, a posledné
zdokumentované overenie tohto systému je starsSie, nez chce ktokolvek

priznat pisomne.



V kazdom pripade letisku nechybaju svetla, ktoré funguju. Chyba mu dbkaz, Ze
funguju. Letiskové osvetlenie je systém, ktorého rezim zlyhania je skor drift ako

tma, a drift je neviditelny pre osobu, ktora okolo neho prechadza v noci.

Kde to plati a kde nie

Toto plati pre letisko, ktoré vlastni svoje vizualne pomocky a dlhuje niekomu
zaznam o ich stave. Ci uZ je pole regionalna prevadzka s jednou drahou s PAPI
na kazdom konci, alebo letisko s dvoma drahami s Uplnym systémom
priblizovacieho osvetlenia, parametre, ktoré sa musia overit, su rovnaké. Meni sa

len pocet.

Neplati to, ked' je problémom zlyhanie svietidiel. To je zmluva o Udrzbe a
kontrola vam povie, ¢o uz viete. Neplati to pre radiové navigacné pomocky, ktoré
sa overuju v ramci samostatného programu so samostatnymi pristrojmi. A je to
zly vyber pre letisko bez akéhokolvek programu udrzby, pretoZze meranie bez

programu, ktory by ho zivil, je draha fotografia.

SADA PARAMETROV

Co musi platit na celom poli

NASMEROVANIE Kazdé smerové svietidlo je v uhle, na
ktory bolo nastavené, a sada spolu
vytvara zamySlany signalny vzor.

INTENZITA Vystup spifa minimum pre triedu
svietidla a jednotky v jednom poli
sa navzajom zhodujl, skér nez aby
sa rozchdadzali.

FARBA Emitovanad farba zostava v ramci hranic
chromatickosti, vratane pripadov, kde
c¢erveny filter zostarol.


http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/airfield-lighting/
http://127.0.0.1:8391/sk/products/papi/

POKRYTIE L4a¢ zostdva viditelny v horizontdlnom
a vertikdlnom sektore, ktory
norma vyzaduje.

RIADENIE Kazdé svietidlo sleduje spolocCne
riadeny stupen intenzity v celom
rozsahu stupnov.

NAPAJANIE Systém nabehne na zdlozny zdroj
v Case prepnutia, ktory vyzaduje
kategéria drahy.

PREKAZKA Ni¢ nové neblokuje pribliZovaci vyhlad
na pomécky a ziadne blizke svetlo si s
nimi nemozno pomylit.

ZAZNAM Kazdy z vysSie uvedenych bodov ma za
sebou datované meranie, uvedenU metddu a
zachovanu sadu udajov.

Co sa letisko shaZi dosiahnut

Tri vysledky. Kupuju sa spolu a posudzuju sa oddelene, preto stoji za to

pomenovat kazdy.

Regulacna obhjjitelnost

Prevadzkovatel musi inSpektorovi odovzdat zaznam, ktory odpoveda na otazky,
skor nez tvrdi zaver. V Eurdpe je zavaznym nastrojom vlastny schvaleny program
Udrzby prevadzkovatela, vypracovany podla nariadenia (EU) 139/2014, ktoré
vyzaduje systém preventivnej a korektivnej udrzby vizualnych pomécok a
elektrickych systémov bez uvedenia frekvencie. Konstrukéné Specifikacie, podla
ktorych boli pombcky postavenég, su v ICAO Annex 14 a pre eurdpske
certifikované letiska v EASA CS-ADR-DSN. Meranie sa posudzuje podla nich.
Program urcuje, kedy.


http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/icao-annex-14/

Prevadzkova dostupnost

Kazda hodina kontroly je hodina, kedy povrch nie je plne k dispozicii, pokial
metdda nepotrebuje povrch. Na ruSnom poli dominuje ndklad na obsadenie
poplatku za kontrolu Sirokym rozdielom a je to Cislo, na ktorom riaditelovi
prevadzky skutoCne zalezi.

Trend, nie snimka

Jedno overenie vam povie stav svietidla v jedno popoludnie. Nembze vam
povedat, Ci jednotka driftuje, pretoze nie je s ¢im porovnavat. Vysledok, za ktory
sa oplati zaplatit, je séria, v ktorej kazda navsteva reprodukuje tu
predchadzajucu dostatocne presne na to, aby zmena o par oblukovych minut

nieCo znamenala.



Pole priblizovacieho osvetlenia videné z polohy oCi pilota. Integrita vzoru sa

posudzuje na celom poli naraz, nie jednotku po jednotke zo zeme.

Ako prebieha rok kontroly

Program nie je jedna udalost. Je to cyklus a vacSina z neho sa stravi
dokazovanim, ze sa ni¢ nezmenilo. Pat krokov nizSie sa opakuje kazdy rok bez
ohladu na to, ktord metdda meria, od dlhych poli okrajového svetla drahy a

svetla pozadovanej drahy az po regulator konstantného prudu v trezore.

PROGRAM - 5 KROKOV
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Cyklus overovania

OBTIAZNOST STREDNE POKROCILY

01

02

03

Zosuladit program s tym, Co je nainstalované

Prejdite dokument programu systém po systéme a opravte triedy
svietidiel, pocty, intervaly overovania a sady parametrov podla skuto¢ne
postaveného pola.

PRECO Program udrzby je zvyCajne starSi ako osvetlenie, ktoré opisuje. Konverzie na
LED, prediZenia drah a modernizacie priblizovacieho osvetlenia zanechavaiju
program, ktory uvddza zariadenie, ktoré uz nie je pritomné.

HOTOVO, KED AK NIE

Kazdy systém na poli sa objavi Ak program nemozno zosuladit zo

v programe s aktualnou triedou zdznamov, povazujte prvy prieskum za
svietidla, intervalom a pomenovanou zakladnu liniu skuto¢ného stavu a
sadou parametrov. napiste program z neho.

Oddelit beZnld obcho6dzku od overovania

Zaznamenajte kazdu vymenu a Upravu s ddtumom a jednotkou, aby dalSie
overovanie vedelo, ktoré jednotky sa od minula zmenili.

PRECO Niekto v noci prejde pole, zaznamena vypadky a dodavatel udrzby vymeni,
¢o zlyhalo. To je nevyhnutné a nie je to overenie. Vymenené svietidlo je svietidlo,
ktorého nasmerovanie a vystup nikto nemeral.

HOTOVO, KED AK NIE

Overovaci tim dostane zoznam Ak zdznam neexistuje, prieskum pokryje
zmenenych jednotiek pred prechodom, kazdu jednotku a porovnanie zacina od
nie po fnom. tejto navstevy.

Overit kazdy systém podla jeho sady parametrov

Prelette profil letiska medzi pohybmi lietadiel, pokryvajuc kazdu jednotku
kazdého pola, prechodovy uhol kazdého indikatora sklonu kizania a cely
priblizovaci vzor, pri kazdom riadenom stupni intenzity.



04

05

PRECO Pre polia okrajovych svetiel drahy a poZadovanej drahy je otdzkou vystup a
farba pozdiZ dlihych radov, preto bolo vzorkovanie tradi¢nym kompromisom. Pre
indikatory sklonu kizania je otazkou uhol. Pre systém priblizovacieho osvetlenia je to
integrita vzoru, ndbeh intenzity a sekvencéné blikanie.

HOTOVO, KED AK NIE

Kazda jednotka na poli ma datované Stojata voda, sneh alebo silné

meranie pre kazdy parameter vo svojej znecistenie skryvaju povrch a svietidla.
sade a jednotky, ktoré sa odchylili od Prechod sa preleti znova, nie hodnoti
svojich susedov, sU uvedené. cez prekazku.

Otestovat elektricku stranku na zemi

Zmerajte vystup regulatora na stupen v trezore, izolaCny odpor na obvod a
¢as prepnutia na zdroji a uloZte ich spolu s optickym zaznamom.

PRECO Regulator konstantného pridu musi dodavat kazdy riadeny stupen, sériovy
obvod musi udrzat izolaciu a zaloZny zdroj musi prevziat riadenie v ¢ase prepnutia.
Ni¢ z toho nie je viditelné zo vzduchu.

HOTOVO, KED AK NIE

Zaznam za rok nesie optické aj elektrické Tmava jednotka bez elektrického nalezu

merania pre kazdy obvod. za nou sa prekontroluje ako porucha
svietidla. Tmava jednotka s ndlezom na
obvode je pracovny prikaz udrzby.

Uzavriet cyklus opatovnou kontrolou

Prelette znova iba upravené jednotky s rovnakym profilom misie a
porovnajte so zaznamom pred Upravou.

PRECO Nalezy sa stanu pracovnymi prikazmi a pracovné prikazy sa stanu Upravami.
Overovaci prechod po Uprave je najlacnejSie meranie v programe, pretoze misia uz
existuje a porovnanie je so zndmym predchadzajicim stavom.

HOTOVO, KED AK NIE
Kazdy nalez v roénom zazname ma Ak opatovna kontrola stéle zlyha, nalez
uzatvaracie meranie datované po zostava otvoreny v zazname a program,

pracovnom prikaze. nie sprava, rozhodne, ¢o bude dale;j.



Kazda jednotka v poli okrajovych svetiel drahy pokryta v jednej sade prechodov.

Metdda, ktora pokryva celé pole, meni odpoved, skér neZ ju urychluje.

MAPA SCHOPNOSTI



Na c¢o prieskum dronom odpoveda a kde konci

POTREBA V PROGRAME

Nasmerovanie indikatora
sklonu kizania

Vzor pribliZovacieho
osvetlenia

Polia okrajovych svetiel
drahy a prahu

Farba a chromatickost

Intenzita v kandelach

Stupne stmievania

C0 PRIESKUM
ROBI

Preleti
pribliZenie a
prispdsobi
farebny prechod
cez stovky
snimok, skor nez
prec¢ita jednu

Zobrazi celé pole
z polohy oci
pilota pozdiz
priblizenia

Pokryje kazdu
jednotku v poli,
nie vzorku

Meria pomery
kandlov, ktoré su
nezavislé od
expozicie a
absolutnej odozvy

Zaznamenava
relativnu
intenzitu napriec
jednotkami na
jednom lete pod
jednou expoziciou

Zopakuje prechod
pri kazdom
riadenom stupni

VYTVORENY
DOKAZ

Prechodovy uhol
na jednotku,
uhol sady a
rozstup medzi
susednymi
jednotkami

Chybajuce alebo
nespravne
zarovnané
jednotky,
integrita vzoru,
spravanie
sekvencného
blikania

Relativny vystup
jednotka k
jednotke, farba
a jednotky,
ktoré sa
odchylili od
svojich susedov

Ci sa emitovana
farba posunula k
hranici, vratane
starnutych
c¢ervenych
filtrov

Silné tvrdenie o
symetrii a
drifte v rémci
pola

Ci sa kazda
jednotka meni
spolocne a o
riadené mnozstvo

KDE KONCI

Samotnd Uprava,
¢o je praca timu
Gdrzby

Poruchy kablov za
tmavou jednotkou,
ktoré potrebuju

elektrickd skusku

Absolutny vystup
v kandelach
oproti
zverejnenému
minimu

Formdlna skuska
prijatia
chromatickosti
podla slradnic
normy

Absoldtna
fotometria, ktora
potrebuje
kalibrovany
fotometer ako
kotvu

Meranie vystupu
regulatora, co je
elektrickd skuska
v trezore



POTREBA V PROGRAME

Prekazka pribliZzenia

Prepnutie zdlozného
napajania

Opakovatelnost medzi
navstevami

Obsadenie drahy

CO PRIESKUM
ROBI

Preleti ochranny
povrch a zobrazi,
¢o je pod nim

Opticky
zaznamenava pole
poc¢as prepinania
zdroja

Znovu vygeneruje
rovnakd autonémnu
misiu z profilu
letiska

Leti medzi
pohybmi lietadiel
bez rezervovaného
uzavretia

VYTVORENY
DOKAZ

Nové penetracie
a svetld blizko
priblizenia,
ktoré by sa dali
zamenit za
pomdcky

Ktoré obvody sa
vratili a v akom
poradi

Priamo
porovnatelna
sada Udajov,
takze zmena sa
meria, nie
spomina

Zaznam ziskany
bez rezervacie
povrchu

KDE KONCT

Formalny prieskum
obmedzujicich
pléch pre
prekdzky, co je
samostatny vystup

Samotny cas
prepnutia, ktory
sa meria na
zdroji

Nic¢, toto je
najsilnejsia
vlastnost metddy

Pozemna
fotometria, ktora
vyZzaduje vozidlo
na povrchu

Kazdad potreba v kontrolnom programe, dokaz, ktory prieskum dronom vytvdéra, a

hranica, za ktorou je potrebna ina metdéda.

Riadenie a zazham

- Verified 2026-09-04

Kontrola je len polovica nakupu. Druhou polovicou je to, ¢o letisko dokaze

dokazat o osemnast mesiacov.

Auditor kladie maly pocet otazok a vSetky su otazkami rekonstrukcie. Odkial
toto Cislo pochadza. Ako bolo vypocitané a s ktorou verziou metddy. V akom
stave bol pristroj a kedy bol naposledy kalibrovany. Kto odobral Udaj, v akom
datume, v akom pocasi. Podla akej tolerancie bol posudeny. Sprava, ktora

odpoveda na poslednu otdzku a na ziadnu z ostatnych, je zaver, nie dokaz.

Preto zachované surové data znamenaju viac ako formatovanie spravy. Ak video

a zaznam polohy preziju, sporné Cislo mozno prepocitat. Ak nie, jedinou



odpovedou na vyzvu je letiet znova a dufat, Ze sa svietidlo medzitym nepohlo.

Warning: Varovanie: tvrdenie o akreditacii nie je tvrdenie o metdde

Ramcové normy pre skusSobné a kalibracné laboratdria opisuju
kompetenciu, ktord musi organizacia preukazat akreditaCnému organu.
Ziadny doddvatel ju neziska tym, Ze dobre opi&e svoj proces. PoZiadajte
kazdého dodavatela kontroly vratane tohto, aby oddelil, o ma
akreditované, od toho, ¢o ma zdokumentované. Zdokumentovana metdda

s uvedenou neistotou je skuto€na vec a nie je to to isté ako akreditacia.

Dokaz a cestné limity

Dve tvrdenia na tejto stranke maju vahu a kazdé si zasluzi, aby bolo jeho

obmedzenie vyslovené nahlas.

Geometricky retazec je silny

Polohy pochadzaju z RTK GNSS pripojeného k zakladriovej stanici a
geodetickému ramcu. Vnutorné parametre kamery pochadzaju z kalibracie
zalozenej na terci zaznamenanej s datumom. Elevacny uhol medzi dvoma
znamymi polohami je geometricky problém, nie problém jasu, preto mozno

prechodovy uhol uviest s jeho hranicou.



Prechodovy uhol na jednotku, prispésobeny cez stovky snimok na priblizeni.

Uhol je geometria a geometria prezije audit.

Opticky retazec je slabsi

Vzdusna kamera zaznamendva pocty, nie kandely, a tieto pocty zavisia od
SoSovky, expozicie a vzdialenosti. Pomery medzi kanalmi normalizuju vacsinu
tohto, preto farebné a prechodové merania preziju slabost. Absolutna intenzita
svetla nie. Uvedenie hodnoty v kandelach potrebuje bud referenéné meranie na
mieste, alebo krizovu kalibraciu oproti pristroju, ktory nesie kalibracny certifikat
. Kazdy dodavatel, ktory tvrdi, Ze jeho kamera dronu je certifikovany fotometer,

tento krok preskodil.


http://127.0.0.1:8391/sk/glossary/light-intensity/
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Pozemné fotometrické systémy su naprotivkom a su dobré presne v tom, v ¢om
je dron slaby. Na vozidle namontovany fotometer meria intenzitu priamo a
vytvara absolutne Udaje, ktoré chce akceptacna skuska. Material dodavatelov
pre tieto systémy opisuje pokrytie plnej presnej pristavacej drahy v oboch
smeroch za menej ako dve hodiny, ¢o je skutoné obsadenie povrchu, ktory by
inak zarabal peniaze. Ani jedna metdda nedominuje. Program rozhodne, ktora

otazka sa kladie, a metdda nasleduje.

Namietky, ktoré stoji za to vzniest pred nakupom

“Nas urad neakceptoval metddy dronov.” Opytajte sa pisomne a opytajte sa na
parameter, nie na platformu. Normy opisuju, ¢o sa musi overit a tolerancie, podla
ktorych sa posudzuje. O pristroji su do znacnej miery tiché. Priruc¢ka pre
vizualne pomocky, ICAO Doc 9157 Part 4, odsek 8.3.43, uz niekolko rokov
poukazuje na bezpilotné lietadla ako na jednu z metdd dostupnych na kontrolu

nastaveni indikatorov sklonu kizania, ¢o je uZitoéné mat v rozhovore.

"Uz platime za letovu inSpekciu.” Potom je uzito¢nou otazkou, na ¢o je lietadlo
urcené. Ak kalibruje radiové pomocky, robi nieco, ¢o dron nemdze, a vizualne
pomodcky mozu ist na navstevu, ktora sa tak Ci tak kona. Toto porovnanie je
predmetom prieskum dronom verzus letova inSpekcia .

“Potrebujeme len svetl3, ktoré zlyhali.” Zlyhané svetla su problém udrzby.
Driftované svetla su bezpecnostny problém a z obvodovej cesty vyzeraju dobre.
Cely dovod, pre€o overenie existuje ako samostatna ¢innost, je ten, Zze rezim

zlyhania je neviditelny.

“"Nemozeme sa vzdat drahy.” To je obmedzenie, okolo ktorého bola metdda
postavena3, a je dovodom, prec¢o ma prieskum vykonany medzi pohybmi vacsiu

hodnotu na rusnom poli ako na tichom.


http://127.0.0.1:8391/sk/guides/drone-vs-flight-inspection/

Suvisiace ulohy

Ak je bezprostrednou otazkou skor proceduralna ako obchodnd, postup
fotometrického merania stanovuje, ako sa kampan planuje a vykonava, vratane
toho, kde musi do retazca vstupit kalibrovany pristroj. Ak je otazkou, ktoru
metddu kupit, porovnanie vyssie je stranka pre to. Ak je otazkou, o stoji jeden
systém, sprievodca nakladmi na kalibraciu PAPI je ¢estnym stavom trhu, kde
nikto nezverejiiuje sadzbu. A ak je pole na rade na pInu navstevu, jej podoba je

na cenovej stranke .

Casto kladené otazky

Ako ¢asto sa musi kontrolovat letiskové osvetlenie?

Interval je stanoveny narodne, nie globalne, a zavisi od kategodrie drahy a od
toho, k ¢omu sa letisko zaviazalo vo svojom vlastnom programe udrzby.
Eurdpski prevadzkovatelia pracuju podla nariadenia (EU) 139/2014, ktoré
vyzaduje systém preventivnej a korektivnej udrzby vizualnych pomécok a
elektrickych systémov bez uvedenia frekvencie. V Spojenych Statoch je
dokument FAA, ktory stanovuje oCakavania pre presné pristavacie drahy, a
fotometrické testovanie aspon dvakrat rocne je zvyCajne uvadzany udaj pre ne.
Praktickou odpovedou je, Ze vas schvaleny program udrzby je zavazny

dokument a stoji za to si ho precitat pred predpokladanim roéného cyklu.

Co sa vlastne meria pri kontrole osvetlenia?

Sest rodin parametrov. Nasmerovanie, o je uhol, na ktory je nastavené smerové
svietidlo. Intenzita, ¢o je mnoZstvo svetla, ktoré vychadza a v akom smere.
Farba, posudzovana podla hranic chromatickosti definovanych normou.
Pokrytie, ¢o znamena, ze 1UC je stale viditelny v sektore, ktory ma obsluhovat.
Spravanie riadenia, Ci kazdé svietidlo sleduje spolo¢ne riadeny stupen intenzity.
A napdjanie, Ci osvetlenie stale nabehne na zalozny zdroj v pozadovanom &ase.

Prieskum, ktory uvadza iba prvé dve, nie je kontrolou systému.


http://127.0.0.1:8391/sk/guides/photometric-measurement-airfield-lighting/
http://127.0.0.1:8391/sk/guides/photometric-measurement-airfield-lighting/
http://127.0.0.1:8391/sk/guides/papi-calibration-cost/
http://127.0.0.1:8391/sk/pricing/

MoOze dron nahradit mobilné fotometrické vozidlo?

Nie na v8etko. Tahany alebo na vozidle namontovany fotometricky systém nesie
kalibrovany fotometer a meria intenzitu priamo v kandelach, ¢o potrebuje skuska
prijatia chromatickosti a intenzity podla normy. Dron meria geometriu velmi
dobre, farebné pomery dobre a na uvedenie absolutnej intenzity potrebuje
externu kotvu. Tam, kde je otazkou nasmerovanie, prechodovy uhol, integrita
vzoru, pokrytie a ¢i sa nieCo pohlo od minula, dron odpoveda bez obsadenia
povrchu. Tam, kde je otazkou kandela oproti zverejnenému minimu, musi byt v

retazci stale kalibrovany pristroj.

Musi sa draha uzavriet?

Pre prieskum dronom sa nerezervuje ziadne uzavretie. Praca je koordinovana s
vezou a vykonava sa v medzerach medzi pohybmi lietadiel, pricom lietadlo ma
vzdy prednost. Pozemny fotometricky prechod je iny, pretoze vozidlo musi
prejst po povrchu, a to je rezervované obsadenie. Publikovany material
dodavatelov pre mobilnd pozemnu fotometriu opisuje pokrytie plnej presnej
pristavacej drahy v oboch smeroch za menej ako dve hodiny, ¢o dava predstavu

0 zapojenom obsadeni.

Aky dokaz vlastne urad chce?

Nieco, €o sa da rekonsStruovat. SkutoCnou otazkou inSpektora nie je, i je Cislo
posobivé, ale ¢i ho mozno vysledovat: odkial Udaj pochadza, aka metdda ho
vytvorila, v akom stave bol pristroj, kto ho odobral, za akych podmienok a podla
akej tolerancie bol posudeny. Sprava, ktora uvadza zaver a ni€ za nim
neuchovava, na ziadnu z tychto otazok neodpoveda. Zachované surové data,

pevna a verzovana metdda a uvedena neistota su to, o z merania robi dokaz.



Kde prestava byt prieskum dronom dostatocny?

Na troch miestach. Absolltna fotometricka intenzita v kandelach potrebuje
kalibrovany fotometer niekde v retazci, bud ako referenéné meranie na mieste,
alebo ako krizovu kalibraciu. Cokolvek pod povrchom, ako je izolacia kablov,
stav sériového obvodu a spravanie regulatora konstantného prudu pri zatazeni,
je elektricka skuska, nie opticka. A radiové navigacné pomocky su mimo metddy
Uplne. Kontrolny program, ktory vie, kde jeho metdda kondi, je uzito€nejsi ako

ten, ktory tvrdi, Ze pokryva vsetko.
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